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ZN-CB-29:2006 
��	 

 �������
 
L-2YYQY – ������ � ��	
��� �

�
��
�
�
�
��� ������, �����
����� ��� 
�
����� ����
������� 
�������� (L), � ��
������  �� ��
����



�
 �
�������
� 
(2Y),  � �
����

�� �
����
����
��	
��  ���
�
� (Y), ��
���� � ����
������� 
�
�	��������, � ��

�� � ��	� 
������ �� ��
��
� �����

� 
��
�
��


� 
��
�
�
�� (Q),   � 
����

� �
����
����
��	

� �����

� ���
�� (Y). 

���

�
��
 
������ ���	
��
���
 	�� ����
�� � �������
�� � ����
�� ����
���
���
�� 
����� (�
 �����

���
�� �

��). 

����������� 
� � !" # $%&'( )'*+ : ��	
�� �

�
��
�
�
�
��, ������ 5  

�
 ���
	���� PN-EN 60228:2007 
', *%-'% : ��
����


�� �
�������
 
"./-#(��. ', *%-'' )'*: 
���
��� – ��
��, ���
�� 
���
�
������
�� – 1 ���� – ��
�� � �����, 2 ���� – ��
�� � �����; 
��
�����

� – �
���
����. 

0�".1 #/! 2 3.�(*41+5 )'*: 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� 
7" 1%:  
������ �� �����

� 
��
�
��


� ��
�
�
�� 
,.&'�1+9  :*.13: ���
�
��� �
����
����
��	
�� ��������� � �������


� 

��
��
���; � �����
����
�
�; �
��
�� 
-#(�  ,.&'�1 3   :*.13.: ��
�� ��� ����� 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(:  300/500 # 

��������������
 �����
 � ���

�� 
8'/*   )'* 8'/*   )'* 


�

�
��  #/! 2 3.�(*4-
1+5 

-(1�".*41+5 
�

�
��  #/! 2 3.�(*4-
1+5 

-(1�".*41+5 

1."6)1+9 
$'.2(�" 
�.7(*% 

 "'(1- 
�'" # 81.% 

2.//. 

[��.] [��.] [��.] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 
6 0,5 0,5 17,5 425 

10 0,5 0,5 18,0 525 2 2�2 1 
16 0,5 0,5 20,8 690 

 
��
�����
���
 ������
������� 

/(8(1'(  /1 #1 9 )'*+ 
0*(��"'8(/� ( 

/ !" �'#*(1'( )'*  
!"' �(2!. 20 °/ 

$*'�(*41.% 1.3"6, 81.% 
/! / 71 /�4  
!"' �(2!. 20 °/ 

[��2] [O�/��] [A] 
6 3,3 43 
10 1,91 57 
16 1,21 78 

 
 



 

 

 
0����������
� �
��
�����
�� ��
�����:  < 1500 2� �·�� 
"��
��� ���
��� ���
�
������
�� ���: = 80 
>/�� 
'���������

�  
������
��: 2 �# (
�

�
�� ���� – ����
) 

1 �# (���
�
������
�� ���� – ����
) 
�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +60 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��� ��
���	�� -5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 10*D  
�	� D – 
����
�� 	������ ������ 

 
�������� 

$�����

�� ������
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������ ��� !��"# ��$% "#, & �!�'(�) "# *+�� (����  "#  

, �-.( ���# (.��/0(-# ( � �-.( ���& ��� !-  

 

 
LVD 2006/95/WE+93/68/EWG  

 /����?���� ��
��� ����: www.bitner.com.pl 

 PN-EN 60332-1-2:2005 
�������� 

ZN-C#-39:2006 
��	 

 �������
 

OnGcek1-G(W) ��
�
	 ���
�
� ����
�� (G), � ��
	
��

� ������������� (W),  � ��	
��� 
������, � ��
������ �� ����
��
��
� ����
� (Gc), � ���
�� �� ����
��
��
�, 

������
����
�;��� �
��
�� ����
� ( n), � ����
��
��

��� ������ (ek@). 

���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� ����
�� ����	���
�� � ����

�
��  ����
����, 
���
��;��� � �
	���
�� �
�
�� �����
���� ����.  
 

����������� 
)'*+:  ���
��� � ���
�
������
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5� �
 PN-EN 
60228:2005, 
����  �����
��: ����
� 
�	���
�� ��� ���
��� � ����
 ���
�
������
�� ���. 
/(!.".� ": �
���� ���
��� ��� �
���?��
�� ?
����. 
', *%-'% : ����
��
���� ����
� �
 ���
	���� PN-89/E-29100 
"./-#(��. ', *%-'' )'* : 

���� ���
�
������
�� ���
��� 
7 – ����
�� ��
��, 
�������
��, ����
��  ��
��, 
�������
��, ����
�� 

10 – ����
�� 2 ��
��, 2 
�������
��, 2 ����
�� ��
��, 
�������
��, ����
�� 

0�".1: �
���� ���
��� ��� � �
���� 
�
�
��� ���
�
������
�� ��� � ��	� 
��
��� 
������
��
�
	���� ��
�
� � 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
��. 

!" $ *41.% 3("2(�',.-'%: 
��
��� 
�����;��� ��
�
�. 
1."6)1+9 :*.13: ����
� ���� ON4  �
  PN-89/T-29100 
-#(� :*.13.: ���
�� 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 

��������������
 �����
 � ���

�� 
8'/*   )'* 1 2'1.*41 (  /(8(1'( )'*  7&(( 

8'/*  
)'* ���
��� �����
�� �������
�� ���
��� �����
�� �������
�� 

2��������
�� 

����
�� 
	������ 
��
�
	� 

 ���
���
�
�-
�
�� ����� 
��
�
	� 

 
[n] [n] [n] [n] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 

25 16 2,5 43,0 2400 
35 16 2,5 46,0 3100 
50 25 4 51,8 3900 

7 3 1 3 

70 35 4 58,8 5000 
35 16 2,5 46,0 3200 
50 25 2,5 51,8 4000 
70 35 2,5 56,8 5000 
70 35 4 56,8 5200 

10 3 1 6 

95 35 4 64,0 6600 



 

 

 
 

���
�
���
  �
�
��
 OnGcek1-G 
�

��������  10- ����

�
  ��
�
	� 
1. "��
��� ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
2. /������
� �� �
���?��

� ?
���� �
���� ���
��� ���� 
3. '�
����� ���
��� ���� �� �����

-��
����

�
� ����
� 
4.  �	���
�� ����
 ��� ���
��� � ��	� 
������ �� ��	

� ��
�
�
��, ����� � 
������
��
�
	���� ��
�� 

5. "���

���  ����	��� 
6. ,����
��  ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
7. #��
�
������
��  ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
8. '�
����� ���
�
������

�  ���� �� �����

-��
����

�
� ����
� 
9.  �
�
��� ���
�
������
�� ��� 
10. 0���
 ���
�
������
�� ��� � ��	� 
������ �� ��	

� ��
�
�
�� � �����.  

 

11. 1����
�� ���
� �� �
����
����

�
� 
��
�;��� ����
� 

 
 

���
�
���
  �
�
��
 OnGcek1-G(W)  
�

��������  10- ����

�
  ��
�
	� 
1. "��
��� ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
2. /������
� �� �
���?��

� ?
���� �
���� ���
��� ���� 
3. '�
����� ���
��� ���� �� �����

-��
����

�
� ����
� 
4.  �	���
�� ����
 ��� ���
���  
5. "���

���  ����	��� 
6. !�
	
��
�� ������������ ��
�
�, 
�����;��� � ����������� �
	� � ����� 
7. ,����
��  ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
8. #��
�
������
��  ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
9. '�
����� ���
�
������

�  ���� �� �����

-��
����

�
� ����
� 
10. "���

��� �
�
��� ���
�
������
�� ��� 
10. 0���
 ���
�
������
�� ��� �� ������
��
�
	���� ����
�.  
12. 1����
�� ���
� �� �
����
����

�
� 
��
�;��� ����
� 
 

 

 
 
��
�����
���
 ������
������� 

1 2'1.*41 (   
/(8(1'( )'*   
".7 8'5 

0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'(  
)'* ".7 8'5 # 
�(2!. 20 °/ 

$*'�(*41.% 
� � #.% 1.3"6,�. 
!"' !("(2(11 2 ' 
! /� %11 2 � �(  

# �(2!. 20 °/ 

($'1'81.%  
'1$6��'#1 /�4 

($'1'81 (   
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 

[��2] [ �/��] [.] [�3
/��] [ �/��] 
16 1,24 118 0,31 0,097 
25 0,795 152 0,30 0,094 
35 0,565 187 0,29 0,091 
50 0,393 233 0,29 0,091 
70 0,277 288 0,28 0,088 
95 0,210 345 0,28 0,088 

120 0,164 400 0,27 0,085 

 
�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +90 °/ 

6*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
2�
�����
�� ��	��� ������ 

10*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 
���
��� ���  3,2 �# 

'���������

� 
������
�� 
���
�
������
�� ��� 2,0 �# 

 
�������� 
$�����

�� ������
�.  ������ ��
�
	
� 	��

� 500 �. 
 



 

 
������ ��� !��"# ��$% "#, & �!�'(�) "#  

*+�� (����  # , �-.( ���# (.��/0(-# ( � �-.( ���& ��� !-,  
, ��2&/ ,(,%-&�&( '(� 

 
 

 

 
LVD 2006/95/WE+93/68/EWG  

 /����?���� ��
��� ����: www.bitner.com.pl 

 PN-EN 60332-1-2:2005 
�������� 

ZN-CD-40:2006 
��	 

 �������
 

OnGcek1-G2 ���
�
� ����
�� ��
�
	 � 	���� ��������� ��� (G2), � ��	
��� 
������, � ��
������ �� ����
��
��
� ����
� (Gc), � ���
�� �� 

������
����
�;��� �
��
�� ����
� (On), � 
�	���

 ����
��
��

��� ������ 
(ek@). 

���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� ����
�� �
	���
�� �
�
�����
��
� ���
��;��� � 
������. 

����������� 
)'*+ : - ���
���: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5� ��� 5, 

- ���
�
������
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5� �
 PN-EN 
60228:2005, 

- �����
��: ������������� �����
�� ����

� ��� ���
��� � 
���
�
������

�. 
/(!.".� ": �
���?��
�� ��
�� �
���� ���
��� ���.  
', *%-'% : ����
��
���� ����
� �
 ���
	���� PN-89/E-29100 
"./-#(��. ', *%-'' )'* : 
 

���� ���
�
������
�� ���
��� 
10 – ����
�� ����
��, ����
��, 
�������
�� 2 ����
��, 2 ����
��, 2 
�������
�� 
13 – ����
�� 2 ����
��, 2 ����
��, 2 
�������
�� 2 ����
��, 2 ����
��, 2 
�������
�� 
14 – ����
�� 2 ����
��, 2 ����
��, 2 
�������
��, ��
�� 2 ����
��, 2 ����
��, 2 
�������
�� 

 
0�".1: �
���� ���
��� ��� � �
���� 
�
�
��� ���
�
������
�� ��� � ��	� 

��
��� �� ������
��
�
	���� ��
�� � 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
��. 
1."6)1+9 :*.13: ����
� ���� ON4  �
  PN-89/T-29100 
-#(� :*.13.: ���
�� 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 
 

 
 
 
 
 



 

 
 

�
�
���
  �
�
��
 
� 1/�"6�-'%  10- )'*41 3   !" # $. 
1. "��
��� ���� (I) �� ��	

� ��
�
�
�� 
2. /������
� �
���� ���
��� ���� �� �
���?��

� ��
�� ���  ?
���� 
3. '�
����� ���
��� ���� (II) �� �����

-��
����

�
� 
����
� 

4.  �	���
�� ����
 ���
��� ��� � ��	� 
������ �� ��	

� 
��
�
�
�� � ����� 

5. #��
�
������
�� ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
6. '�
����� ���
�
������

� ���� �� �����

-
��
����

�
� ����
� 

7.  �
�
��� ���
�
������
�� ��� 
8. 0���
 ���
�
������
��  ��� � ��	� 
������ �� ��	

� 
��
�
�
�� � ����� 

9. 1����
�� ���
� �� �
����
����

�
� 
��
�;��� ����
� 
��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  )'*  7&(( 8'/*  
)'* ".7 8'5 I /'/�(2+ ".7 8'5 I I  /'/�(2+ ,.&'�1+5 #/! 2 3.�(*41+5 

[n] [n] [n] [n] [n] 
10 3 3 1 3 
13 3 3 1 6 
14 3 3 1 7 

 
1 2'1.*41 (  /(8(1'( )'*  7&(( 8'/*  

)'* ".7 8'5 I ".7 8'5 I I   ,.&'�1+5 #/! 2 3.�(*41+5 

2.�/'2.*41+9 
1."6)1+9 
$'.2(�"  

 "'(1�'" # 81.%  
2.//. !" # $. 

[n] [��2] [��2]  [��2] [��2] [��] [��/��] 
35 25 25 4 57,8 4850 
35 35 25 4 57,8 5150 
50 25 25 4 57,8 5500 
50 35 25 4 57,8 5700 
50 50 25 4 65,0 5900 
70 25 25 4 65,0 6750 
70 35 25 4 65,0 7000 
70 50 25 4 65,0 7300 

10 

70 70 25 4 65,0 7750 
35 25 25 2,5 65,0 5000 
35 35 25 2,5 65,0 5250 
50 16 25 2,5 65,0 5400 
50 25 25 2,5 65,0 5600 
50 35 25 2,5 65,0 5800 
50 50 25 2,5 65,0 6100 
70 16 25 2,5 65,0 6800 
70 25 25 2,5 65,0 7000 
70 35 25 2,5 65,0 7200 
70 50 25 2,5 65,0 7550 

13 

70 70 25 2,5 65,0 8050 
14 95 95 25 4 75,0 10200 

 
��
�����
���
 ������
������� 
1 2'1.*41 (  /(8(1'( 

)'*  ".7 8'5 
0*(��"'8(/� ( 

/ !" �'#*(1'( )'*  
".7 8'5 # �(2!. 20 °/ 

($'1'81.% 
'1$6��'#1 /�4 

($'1'81 (  
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 

[��2] [ �/��] [�3
/��] [ �/��] 
35 0,565 0,29 0,091 
50 0,393 0,29 0,091 
70 0,277 0,28 0,088 
95 0,210 0,28 0,088 

 
 

 



 

 

�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +90 °/ 

6*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
2�
�����
�� ��	��� ������ 

10*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 
���
��� ���  3,2 �# 

'���������

� 
������
�� 
���
�
������
�� ��� 2,0 �# 

 
'���������

�  
������
�� 2,5k# 	�� 
�

�
�� � �����
�� ��� 
 
�������� 
$�����

�� ������
�.  ������ ������� 	��

� 500 �. 



 

 
������ ��� !��"# ��$% "#, *+�� (����  "#  
, �-.( ���# (.��/0(-# ( � �-.( ���& ��� !-  

 

 
LVD 2006/95/WE+93/68/EWG  

 /����?���� ��
��� ����: www.bitner.com.pl 

 PN-EN 60332-1-2:2005 
�������� 

ZN-C#-41:2007 
��	 

 �������
 

OnGcek1i-G ��
�
	 ���
�
��� ( ), ����
�� (-G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� 
����
��
��
� ����
� (Gc), � ���
�� �� 
������
����
�;��� �
��
�� ����
� (n), � 

�	���

 ����
��
��

��� ��	

� ��
�
�
�
� ���
���� ������ (ek@i). 

���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� ����
�� ������������� ����
���� � ����
, 
���
��;��� � �
	���
�� �
�
�� �����
���� 
�����

��� � ����

��� ����, 
�����
� 
��c

��� „a”, „b” ��� „c” �
 ������ ����
� � ������  
���

��� „.”  ��� 
„#” �
 ������ ��
��

� ����.  

����������� 
)'*+  ���
��� � ���
�
������
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5� (�
 ����
�; 
����
�� ����� 6 ��2 ������ 5) �
 PN-EN 60228:2005. 
)'*.  ,.&'�1.%: 
�	���
�� ����
� ��� ���
��� � ���
�
������
�� ������ � 
	
�
�
�����
��� �����
���� � ��	� ����
� ��� 
����
� �
���� ����

��� ����	����. 
', *%-'% : ����
��
���� ����
� �
 ���
	���� PN-89/E-29100 
"./-#(��. ', *%-'' )'* : 

"./-#(��. ', *%-'' )'*  7&(( 
8'/*  )'* ���
��� ���
�
������
�� 

3 
�������
��, ����
�� – 
4 ��
��, 
�������
��, ����
�� – 
5 ��
��, 
�������
��, ����
�� ��
�� 
6 ��
��, 
�������
��, ����
�� ��
��, 
�������
�� 
7 ��
��, 
�������
��, ����
�� ��� ��� 


�������
�� 
��
��, 
�������
��, ����
�� 

8 ��
��, 
�������
��, ����
�� ��� ��� 

�������
�� 

��
��, 
�������
��, ����
��, �
���
���� 

10 ��
��, 
�������
��, ����
�� ��� ��� 

�������
�� 

2 ��
��, 2 
�������
��, 2 ����
�� 

12 ��
��, 
�������
��, ����
�� ��� ��� 

�������
�� 

2 ��
��, 2 
�������
��, 2 ����
��, 
2 �
���
���� 

 �$(*41+9 0�".1: �
���� ���
��� � ���
�
������
�� ��� � ��	� 
������ �� ��	

� 
����

� ��
�
�
��. 

/("$(81'�: ������

�� ��
���
��

�� ���� 
,.! *1%A &'( #�*.$+:': ����
� IB ���  IEP �
 PN-89/T-29100 
1."6)1+9 :*.13: ����
� ���� ON3 ��� ON4  �
  PN-89/T-29100 
-#(� :*.13.: ���
�� 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 
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��� ��� ���
�
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� ����

� 
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�
�
�� 
2. '�
����� ���
��� ���� �� �����

-��
����

�
� ����
� 
3. "���

���  ����	�� 
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��  ���� � ��	�  
��
���  �� ��	
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�� 
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�
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�
�
�� 
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��� ���� �� �����
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����
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� 
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��  ���� �� ��	
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�
�
�� 
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��� ���� �� ��	
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�
�
�� 
2. '�
����� ���
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����
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� 
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��  ���� �� ��	
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�� 
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�
  ��
�
	� 
1. "��
��� ��� ���
�
������
�� ���� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
2. '�
����� ���
��� ���� �� �����

-��
����

�
� ����
� 
3. "���

���  ����	�� 
4. ,����
��  ���� � ��	� 
��
��� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
5.  �	���
�� ����
 � ��	� 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� � ����� 
6. 1����
�� ���
� �� �
����
����

�
� 
��
�;��� ����
� 

 

 

��������������
 �����
 � ���

�� 
8'/*   )'* 1 2'1.*41 (  /(8(1'(  7&(( 

8'/*  
)'* ���
��� �����
�� ���
�
������
�� ���
��� �����
�� ���
�
������
�� 

2��������
�� 

����
�� 
	������ 

 ���
���
�
�-
�
�� ����� 
������ 

[n] [n] [n] [n] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 
1 1 – 16,1 255 

1,5 1,5 – 16,7 290 
2,5 2,5 – 18,3 320 

3 2 1 – 

4 4 – 20,4 455 
1 1 – 16,9 290 

1,5 1,5 – 18,2 325 
2,5 2,5 – 19,4 385 

4 3 1 – 

4 4 – 22,9 538 
1 1 1 19,8 366 

1,5 1,5 1,5 20,0 420 5 3 1 1 
2,5 2,5 2,5 21,4 545 



 

 
 

 
     

4 4 4 24,5 775 
6 6 2,5 ��� 4 25,0 850     

10 20 2,5 ��� 4 26,0 1050 

��������������
 �����
 � ���

�� 
8'/*   )'* 1 2'1.*41 (  /(8(1'( 

 7&(( 
8'/*  
)'* ���
��� �����
�� ���
�
�����

�
�� ���
���  ���
��� 

2��������
�� 

����
�� 
	������ 
�����
�� 

 ���
���
�
�-
�
�� ����� 
������ 

���
�
������
�
� 

[n] [n] [n] [n] [��2] [n] [n] [n] [n] 
1 1 1 21,2 430 

1,5 1,5 1,5 21,9 485 
2,5 2,5 2,5 23,0 570 

6 3 1 2 

4 4 4 26,5 878 
1 1 1 22,7 532 

1,5 1,5 1,5 23,5 605 
2,5 2,5 2,5 24,7 700 

7 3 1 3 

4 4 4 28,6 990 
1 1 1 25,2 640 

1,5 1,5 1,5 26,0 725 
2,5 2,5 2,5 28,6 855 

8 3 1 4 

4 4 4 32,0 1216 
1 1 1 28,4 820 

1,5 1,5 1,5 29,4 940 
2,5 2,5 2,5 31,0 1095 

10 3 1 6 

4 4 4 36,2 1535 
1 1 1 29,2 840 

1,5 1,5 1,5 30,3 960 
2,5 2,5 2,5 33,7 1145 

12 3 1 8 

4 4 4 33,8 1620 

 
 
��
�����
���
 ������
������� 

0*(��"'8(/� ( / !" �'#*(1'(  
".7 8'5 )'* # �(2!. 20 °/ 

1 2'1.*41 (  
/(8(1'( )'*  
".7 8'5 
�����
�� ����
�� 

$*'�(*41.% 
� � #.% 

1.3"6,�. !"' 
�(2!. 20 °/ 

($'1'81.%  
'1$6��'#1 /�4 

($'1'81 (   
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 

[��2] [ �/��] [ �/��] [.] [�3
/��] [ �/��] 
1 – 20,0 20 0,42 0,132 

1,5 – 13,7 28 0,40 0,126 
2,5 – 8,21 37 0,38 0,119 
4 – 5,09 50 0,35 0,110 
6 3,30 3,39 64 0,33 0,104 

10 1,91 1,95 90 0,32 0,101 

 
�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +90 °/ 

6*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
2�
�����
�� ��	��� ������ 

10*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 
���
��� ���  3,2 �# 

'���������

� 
������
�� 
���
�
������
�� ��� 2,0 �# 

 

 
�������� 
$�����

�� ������
�.  ������ ������� 	��

� 500 �. 
 



 

 
������ ��� !��"# ��$% "#,  


 �!�'(�) "#,  -*+�� (����  "#  
, �-.( ���# (.��/0(-# ( � �-.( ���& ��� !-  
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 �������
 

OnGc-G ��
�
	 ���
�
��� ( )   ����
�� (G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� 
����
��
��
� ����
� (Gc), � ���
�� �� 
������
����
�;��� �
��
�� ����
� (n), � ������ 
������

��� � ���	��
�� �
���� ��
�����

�
 ����	���. 

���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� ����
�� ����	���
�� � ����

�
��  ����
����, ���
��;��� 
� �
	���
�� �
�
�� �����
���� ���� � � ��������, �
� �

 
���
�� �
 ������ ����
� � 
��
��

� ����.  

����������� 
)'*+   ".7 8'(: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5 �
 PN-EN 60228:2005 
)'*+  ,.&'�1+( ' #/! 2 3.�(*41+(: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5�  

�
 PN-EN 60228:2005 
', *%-'% : ���
��� ��� - ����
��
���� ����
� �
 ���
	���� PN-89/E-29100 
"./-#(��. ', *%-'' )'* : 

���� �����
�� ���
�
������
�� ���
��� 
4 – ����
��: ���
�� �
?���
��

�� – ����
��, 
�������
��, ����
�� 
5 – ����
��: ���
�� �
?���
��

�� �
���
���� ����
��, 
�������
��, ����
�� 
7 – ����
��: ���
�� �
?���
��

�� ����
��, 
�������
��, ����
�� ����
��, 
�������
��, ����
�� 

 7 * 8�. ,.&'�1 9  )'*+:������
��
�
	���� ����
� (��� GP) 

/("$(81'� !" # $.: ��
���
��

�� ���
��� ���� ������
� ������ � �����
���� 
�����

� ���� � ���	��
��
� ���
�
������
�� ��� 

1."6)1+9 :*.13: ����
� ���� ON4  �
  PN-89/T-29100 
-#(� :*.13.: ���
�� 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 
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�
	���� ����
� 
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�
	� ������
��
�
	���� ��
�
� 
7. #��
�
������
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� ��
�
�
�� 
8. -�
�����
�� ����

��� ���
�
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 9. 1����
�� ���
� �� �
����
����

�
� 
��
�;��� ����
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��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*   )'* 1 2'1.*41 (  /(8(1'( )'*  7&(( 
8'/*  
)'* ���
��� �����
�� �������
�� ���
��� �����
�� �������
�� 

2��������
�� 

����
�� 
	������ 
��
�
	� 

 ���
���
�

�
�� ����� 
��
�
	� 

 
[n] [n] [n] [n] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 

16 10 – 27,5 1160 
25 16 – 32,0 1670 
35 16 – 36,2 2180 
50 25 – 41,5 2990 
70 25 – 45,5 3815 
95 35 – 51,8 4900 

4 3 1 – 

120 35 – 58,8 6050 
6 6 6 24,5 790 

10 10 10 28,5 1140 
16 10 16 29,5 1325 
25 16 25 34,5 1970 
35 16 35 39,3 2580 

5 3 1 1 

50 25 50 45,2 3560 
16 10 2,5 29,5 1260 
25 16 2,5 34,8 1760 
35 16 2,5 39,3 2260 
50 25 4 45,2 3250 
70 25 4 49,6 3960 
95 35 4 56,6 5380 

7 3 1 3 

120 35 4 64,4 6660 

 
��
�����
���
 ������
������� 

1 2'1.*41 (   
/(8(1'( )'*   
".7 8'5 

0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'(  
)'* ".7 8'5 # 
�(2!. 20 °/ 

$*'�(*41.% 
� � #.% 1.3"6,�. 
!"' !("(2(11 2 ' 
! /� %11 2 � �(  
# �(2!. = 20 °/ 

($'1'81.%  
'1$6��'#1 /�4 

($'1'81 (   
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 

[��2] [ �/��] [.] [�3
/��] [ �/��] 
6 3,30 64 0,35 0,110 

10 1,91 90 0,33 0,104 
16 1,21 118 0,31 0,097 
25 0,780 152 0,30 0,094 
35 0,554 187 0,29 0,091 
50 0,386 233 0,29 0,091 
70 0,272 288 0,28 0,088 
95 0,206 345 0,28 0,088 

120 0,161 400 0,27 0,085 

 
�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +90 °/ 

6*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
2�
�����
�� ��	��� ������ 8*D  (4 – ����
��) 

10*D (5 � 7 – ����
��) 

	�� �
	���
��  
�
�
�����
��
� 

���
��� ���  3,2 �# 
'���������

� 
������
�� 

���
�
������
�� ��� 2,0 �# 

 
�������� 
$�����

�� ������
�.  ������ ��
�
	
� 	��

� 500 �. 
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��	 

 �������
 
OnG ��
�
	 ���
�
��� ( )   ����
�� (G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� 

���

��


� ����
�, � ���
�� �� ����
��
��
�, 
������
����
�;��� �
��
�� ����
� 
(n). 

���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� ����
�� ����	���
�� � ����

�
��  ����
����, ���
��;��� 
� �
	���
�� �
�
�� �����
���� ���� � � ��������, �
� �

 
���
�� �
 ������ ����
� � 
��
��

� ����.  

����������� 
)'*+   ���
���, �����
�� � �������
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5�  

�
 PN-EN 60228:2005 
', *%-'% : ��
����


�� ����
��
���� ����
� �
 ���
	���� PN-89/E-29100 
"./-#(��. ', *%-'' )'* : 

���� �����
�� �������
�� ���
��� 
4 – ����
��: ���
�� �
?���
��

�� – ����
��, ����
��, 
�������
��  
5 – ����
��: ���
�� �
?���
��

�� �
���
���� ����
��, ����
��, 
�������
��  

/("$(81'� !" # $.: ������

�� ��
���
��

�� ����  
1."6)1+9 :*.13: ����
� ���� ON3 ��� ON4  �
  PN-89/T-29100 
-#(� :*.13.: ���
�� 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 
 

��������������
 �����
 � ���

�� 
8'/*   )'* 1 2'1.*41 (  /(8(1'( )'* 

 7&(( 
8'/*  
)'* ���
��� �����
�� �������
�� ���
��� �����
�� �������
�� 

2��������
�� 

����
�� 
	������ 
��
�
	� 

 ���
���
�

�
�� ����� 
��
�
	� 

 

2��������

� 
�����������
� 
�
��
�����
�� 
���
��� ���� 
� ����. 20 °/ 

[n] [n] [n] [n] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] [ �/��] 
2,5 2,5 – 19,6 450 8,21 
4 4 – 21,9 620 5,09 
6 6 – 25,8 820 3,39 

4 3 1 – 

10 10 – 30,5 1250 1,95 
2,5 2,5 2,5 21,1 510 8,21 5 3 1 1 
4 4 4 25,0 720 5,09 

 



 

 
 
 

 ���������	
���
��

 
��
�����
���
 ������
������� 

1 2'1.*41 (   
/(8(1'(  

 

$*'�(*41.% � � #.% 
1.3"6,�. !"' 
!("(2(11 2 ' 

! /� %11 2 � �(  # 
�(2!. = 20 °/ 

($'1'81.%  
'1$6��'#1 /�4 

($'1'81 (   
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 

[��2] [.] [�3
/��] [ �/��] 
2,5 31 0,39 0,123 
4 42 0,37 0,116 
6 54 0,34 0,107 

10 75 0,34 0,107 

 
�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +60 °/ 

6*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
2�
�����
�� ��	��� ������ 

10*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 
���
��� ���  3,2 �# 

'���������

� 
������
�� 
���
�
������
�� ��� 2,0 �# 
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$�����

�� ������
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OnZGcek1-GW(A) ����
�� ���
�
� ��
�
	 (-G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� �����
-
��
����

�
� ����
� (Gc), � ���
�� �� 
��
�;��� ����
�, �����


� 
�����
� �� �����	
�� ����
� 
( nZ), � 
�	���
���  ����
��� �� ��	

� ��
�
�
�� (ek@), � ��
	
��

� ������������� (W). 

���

�
��
 
:��
�
��� ��
�
	 � ����

�
� ��
������ � � ����

�
� ���
��  ���	
��
���
 	�� ����
�� 
����
����, ���
��;��� � �
	���
�� �
�
�� �����
���� ����.  
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��� �����
�� ���
�
��-

����
�� ���
��� ���
�
������
�� 

7  3 1 3 ��
��, 
�������
��, ����
��  ��
��, 
�������
��, ����
�� 
10  3 1 6 ��
��, 
�������
��, ����
��  2 ��
��, 2 
�������
��, 2 ����
�� 

0�".1: �
���� ���
��� ��� � �
���� 
�
�
��� ���
�
������
�� ��� - 
��
��� ������
��
�
	���� 
��
�
� � 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� � ���������


� �����. 

 7 * 8�. /("$(81'�. #/! 2 3.�(*41+5 )'*: ����
� IB  �
 PN-89/(-29100 
,.! *1%A &'( #�*.$+:': �����
����
��

�� ����
� 
/("$(81'�: 
�����
��
��

�� ���
��� ���� � ���	��
�� ���
�
������
�� ��� ������ � �� 

�
�
��
� � ����

� ������
� �
����, ����
�
��


� � ��
��� 
���
���
��


� �����

� ����. 
!" $ *41.% 3("2(�',.-'%: �
����, ������


�
 ���	��
���  
��
��� 
�����;��� ��
�
� – 

�
���
� 
�����
�� 
� ��
�� 5 ��. 
#16�"(11%%   7 * 8�.: ����
� ���� ON5  �
  PN-89/(-29100 
 !*(��. ', .".2'$1+5 /�"(13: 
� ��
�� 18 �����	
�� ����
� 
1."6)1+9 :*.13: ����
� ���� ON4  �
  PN-89/(-29100 
-#(� :*.13.: ���
�� 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 

���
�
���
  �
�
��
 
�

��������  ��
�
	� 
1. "��
��� ���� - ��	
�� ��
�
�
�� 
2. /������
� �
���� ���
��� ���� - �
���?��
�� ?
���� 
3. '�
����� ���
��� ���� - �����

-��
����

��� ����
� 
4.  �	���
�� ����
 ���
��� ��� - 
������ �� ��	

� ��
�
�
�� � �����  
5. #���	��� - ����
� 
6. !�
	
��
�� ������������ – ��
�� 
�����;��� � ����������� �
	� � ����� 
7. 2���
�����
� ���
�
�
�� 
�
�
��� – �����	
�� ����
�� 
8. ,����
��  ���� - ��	
�� ����
�� ��
�
�
�� 
9. #��
�
������
��  ���� - ��	
�� ����
�� ��
�
�
�� 
10. '�
����� ���
�
������

�  ���� - �����
-��
����

��� ����
� 
11.  �
�
��� ���
�
������
�� ��� - ����
� 
12. 0���
 ���
�
������
�� ��� - 
������ �� ��	

� ��
�
�
�� � ����� 
13. #
����

�� 
�
�
���  - ���
�
��� ����
�  

 

14. 1����
�� ���
� - �
����
����

��� 
��
�;��� ����
� 

 



 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

1 2'1.*41 (  /(8(1'( )'*  7&(( 
8'/*  
)'* ���
��� �����
�� ���
�
������
�� 

2.�/'2.*41+9 
1."6)1+9 
$'.2(�" 
!" # $. 

 "'(1�'" # 81
.% 2.//. 
!" # $. 

[n] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 
35 16 2,5 44,1 2710 
50 25 4 46,5 3576  
70 35 4 57,6 5140 
35 16 2,5 44,1 3000 
50 25 2,5 46,5 3600 
70 35 4 57,6 5172 

10 

95 35 4 59,9 6418 
 
��
�����
���
 ������
������� 

1 2'1.*41 (   
/(8(1'( )'*   
".7 8'5 

0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'(  
)'* ".7 8'5 # 
�(2!. 20 °/ 

$*'�(*41.% 
� � #.% 1.3"6,�. 
!"' !("(2(11 2 ' 
! /� %11 2 � �(  

# �(2!. 25 °/ 

($'1'81.%  
'1$6��'#1 /�4 

($'1'81 (   
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 

[��2] [ �/��] [.] [�3
/��] [ �/��] 
35 0,565 183 0,269 0,084 
50 0,393 227 0,262 0,082 
70 0,277 281 0,254 0,080 
95 0,210 337 0,249 0,078 

 
�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +90 °/ 

���
��� ���  3,2 �# '���������

� 

������
�� ���
�
������
�� ��� 2,0 �# 

 	

����
�� ��
�
	� 

4*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
5*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 

2

�
����
�� ��
�
	� 

4*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 

2�
�����
�� ��	��� ������ 
 

6*D ��� 8*D ��� D > 20 �� 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 

 
�������� 
$�����

�� ������
�.  



 

 
��4-�) +� %���) "# ��$% "#,  
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�������� 
ZN-C#-24:2006 
��	 

  �������
 
YnHKGSLY(X) -  ������ ����
�� (�G), �

��
��
�� (S), � ��	
��� �

�
��
�
�
�
��� 
������ (L), � 
�	���

 ����
��
��

��� 
�����
� ������ (1), � �
����
����
��	

� (Y) 
��� �
�������

�
� ��
������ (5), ��

��
��

��, � 
����

� �
����
����
��	

� 

�
�
���, �������


� ��
��
��� � �����
����
�
�; �
��
�� (Yn). 

���

�
��
 
������ ���	
��
���
� 	�� ����
��, ���
�������� � �������
�� ������������� ���
��� 
����
���� 
� 

��
���
�� 
������
�� 150/250 #, 300/500 # ��� 660/1140V, ���
��;��� � 
�������� � �
	���
�� �
�
�� �����
���� ����, � �

�� ���
���
�� ��� 
 �����
� 

��c

��� „a”, „b” ��� „c” �
 ������ ����
� � � �
	���
�� �
�
�� �����
���� ������  

���

��� „.”  ��� „#” �
 ������ ��
��

� ����.  
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� 
�
�

� ��
�����


���) 

����������� 
)'*+ ���
��� � �����
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5 �
 ���
	���� PN-EN 

60228:2005  
', *%-'%: �
����
����
��	 ��� �
�������
 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: ���� ����� ��� ���
�� � 
�������

��� ��?���� 
 �$(*41+(  0�".1+ )'*: 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
/("$(81'�: ������
� ����
��
��

�� ���� 
1."6)1.%   7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � 

�
��
�; � ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 9  7 * 8�': ������ 	�� 660/1140V, ����� 	�� 300/500 # � 150/250 # 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V ��� 300/500 # ��� 150/250 # 

 

 



 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

150/250 # 300/500 # 660/1140V 
YnHKGSLY YnHKGSLY YnHKGSLY 

1."6)1+9 
$'.2(�" 

 "'(1�'" # 8
1.% 2.//. 
�.7(*%  

1."6)1+9 
$'.2(�" 

 "'(1�'" # 8
1.% 2.//. 
�.7(*%  

1."6)1+9 
$'.2(�"  

 "'(1�'" # 8
1.% 2.//. 
�.7(*%  

8'/*  ' 
/(8(1'( )'*  

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��   
[nx��2] [��] [��/��] [��]  [��/��] [��] [��/��] 
1 x 1 + 1 7,6 70 8,6 85 9,4 96 
2 x 1 + 1 8,2 97 9,1 111 9,9 127 
3 x 1 + 1 8,9 121 9,9 140 10,8 160 
4 x 1 + 1 9,8 146 10,8 169 11,9 194 
6 x 1 + 1 10,6 193 11,8 223 13,2 262 
9 x 1 + 1 13,6 275 15,2 319 17,0 374 

11 x 1 + 1 14,0 320 15,7 371 17,5 434 
13 x 1 + 1 14,7 366 16,7 432 18,4 497 
18 x 1 + 1 16,4 480 18,6 567 20,6 652 
20 x 1 + 1 17,4 535 19,6 622 21,9 725 
23 x 1 + 1 19,4 609 22,0 718 24,4 827 
26 x 1 + 1 19,8 675 22,5 795 25,1 927 
29 x 1 + 1 20,5 743 23,3 874 26,0 1019 
32 x 1 + 1 21,6 820 24,2 955 27,1 1112 
36 x 1 + 1 22,4 910 25,4 1070 28,2 1234 

1 x 1,5 + 1,5 8,6 92 9,4 104 10,2 116 
2 x 1,5 + 1,5 9,1 123 9,9 139 10,8 155 
3 x 1,5 + 1,5 9,9 155 10,8 175 11,8 197 
4 x 1,5 + 1,5 10,8 188 11,9 213 13,2 245 
6 x 1,5 + 1,5 11,8 250 13,2 289 14,4 325 
9 x 1,5 + 1,5 15,2 358 17,0 412 18,6 464 

11 x 1,5 + 1,5 15,7 417 17,5 480 19,2 541 
13 x 1,5 + 1,5 16,7 486 18,4 550 20,2 620 
18 x 1,5 + 1,5 18,6 640 20,6 725 22,8 827 
20 x 1,5 + 1,5 19,6 702 21,9 806 24,0 908 
23 x 1,5 + 1,5 22,0 811 24,4 919 27,0 1048 
26 x 1,5 + 1,5 22,5 899 25,1 1031 27,6 1162 
29 x 1,5 + 1,5 23,3 990 26,0 1134 28,6 1279 
32 x 1,5 + 1,5 24,5 1082 27,1 1239 30,0 1410 
36 x 1,5 + 1,5 25,4 1213 28,2 1377 31,2 1566 
1 x 2,5 + 2,5 9,4 119 10,2 131 10,8 141 
2 x 2,5 + 2,5 9,9 162 10,8 178 11,4 192 
3 x 2,5 + 2,5 10,8 206 11,8 228 12,7 250 
4 x 2,5 + 2,5 11,9 251 13,2 283 14,0 305 
6 x 2,5 + 2,5 13,2 342 14,4 378 15,3 407 
9 x 2,5 + 2,5 17,0 489 18,6 541 19,8 582 

11 x 2,5 + 2,5 17,5 573 19,2 633 20,4 681 
13 x 2,5 + 2,5 18,4 658 20,2 728 21,7 792 
18 x 2,5 + 2,5 20,6 872 22,8 974 24,3 1048 
20 x 2,5 + 2,5 21,9 968 24,0 1070 25,8 1163 
23 x 2,5 + 2,5 24,4 1104 27,0 1233 28,8 1327 
26 x 2,5 + 2,5 25,1 1239 27,6 1370 29,6 1487 
29 x 2,5 + 2,5 26,0 1366 28,6 1511 30,7 1639 
32 x 2,5 + 2,5 27,1 1494 30,0 1665 32,0 1792 
36 x 2,5 + 2,5 28,2 1662 31,2 1852 33,5 2007 

 
 
 
 

 



 

 

 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

150/250 # 300/500 # 660/1140V 
YnHKGSLY YnHKGSLY YnHKGSLY 

1."6)1+9 
$'.2(�" 

 "'(1�'" # 8
1.% 2.//. 
�.7(*%  

1."6)1+9 
$'.2(�" 

 "'(1�'" # 8
1.% 2.//. 
�.7(*%  

1."6)1+9 
$'.2(�" 

 "'(1�'" # 8
1.% 2.//. 
�.7(*%  

8'/*  ' 
/(8(1'( )'*  

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  
[nx��2]       
1 x 4 + 4 11,4 174 12,8 201 13,9 208 
2 x 4 + 4 12,1 240 13,6 275 14,0 286 
3 x 4 + 4 13,4 314 14,9 353 15,4 366 
4 x 4 + 4 14,8 384 16,6 439 17,2 455 
6 x 4 + 4 16,2 517 18,2 589 18,8 612 
9 x 4 + 4 21,2 749 23,6 842 24,4 874 

11 x 4 + 4 21,9 879 24,4 988 25,4 1037 
13 x 4 + 4 23,0 1013 25,9 1149 26,8 1194 
18 x 4 + 4 26,0 1356 29,0 1525 30,2 1597 
20 x 4 + 4 27,4 1492 30,8 1690 31,8 1756 
23 x 4 + 4 30,8 1716 34,6 1944 35,8 2019 
26 x 4 + 4 31,5 1911 35,4 2163 36,6 2247 
29 x 4 + 4 32,6 2108 36,7 2385 38,2 2495 
32 x 4 + 4 34,2 2322 38,4 2627 39,8 2729 
36 x 4 + 4 35,6 2586 40,0 2923 41,4 3037 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 10* D 
3,5 �# 	�� 660/1140V 
2,5 �# 	�� 300/500 # '���������

� 
������
�� 
1,5 �# 	�� 150/250 # 

 
��
�����
���
 ������
������� 

/(8(1'( )'*+ 2.�/'2.*41 ( 0*(��"'8(/� (  
/ !" �'#*(1'( # �(2!. 20 °/ 

[��2] [ �/��] 
1,0 19,50 
1,5 13,30 
2,5 7,95 
4,0 4,95 

 
�������� 
$�����

�� ������
�.  

 



 

 
�� %���) "# *+�� (����  #  

��$% "# +�4-�), 4�� (����  "# 
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�������� 

ZN-C#-27:2006 
��	 

  �������
 

Y�KGSY(X)F(tZn,tl)yn  ������ ����
�� (�G), �

��
��
�� (S), � ��	
��� ������, � 
�
����
����
��	

� (Y) ��� �
�������

�
� ��
������ (5), � 
�	���

 ����
��
��

��� 
������ (1), ��

��
��

�� �����
��� ��
���� �����
��

��� (Ftl) ��� 
��
�
��

��� 
(FtZn), � �
����

�� �
����
����
��	

� 
�
�
��
� (Y), � 
����

� �
����
����
��	

� 
���
��, 
������
����
�;��� �
��
�� (yn). 

���

�
��
 
������ ���	
��
���
� 	�� ����
�� � �������
�� ������������� ���
��� ����
���� 
� 


��
���
�� 
������
�� 300/500 # ��� 660/1140V, ���
��;��� � �������� � �
	���
�� 
�
�
�� �����
���� ����, � �

�� 
 �����
� 
��c

��� „a”, „b” ��� „c” �
 ������ ����
� � � 
�
	���
�� �
�
�� �����
���� ������  
���

��� „.”  ��� „#” �
 ������ ��
��

� ����. 
������ �
�

 �����
���  � �
�
�� �����
���� ��� ���� 
���

� 	
 45 °. 
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� 
�
�

� ��
�����


���) 

����������� 
)'*+ ���
��� � �����
��: ��	
�� 
	

��
�
�
�
�� ������ 1 �
 ���
	���� PN-EN 
60228:2005, 
', *%-'%: �
����
����
��	 ��� �
�������
 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: ����� ��� ���
�� � 
�������

��� ��?���� 
 �$(*41+(  0�".1+: 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
/("$(81'�: ������
� ����
��
��

�� ���� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	  
7" 1%: �����
�� ��
��, �����
��

�� ��� 
��
�
��

��, 
1."6)1+9  :*.13: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; 
� ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 3  :*.13.: ������ 	�� 660/1140V, ����� 	�� 300/500 # 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V, 300/500 #  

 

 

 



 

 

 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

300/500 # 660/1140V 
YHKGSYF(tZn,tl)yn YHKGSYF(tZn,tl)yn 

1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 
2.//. �.7(*% 1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 

2.//. �.7(*% 

8'/*  ' /(8(1'( 
)'* 

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  
[nx��2] [��] [��/��] [��] [��/��] 
2 x 1 + 1 12,3 264 13,4 299 
3 x 1 + 1 13,3 308 14,3 345 
4 x 1 + 1 14,2 351 15,3 394 
6 x 1 + 1 15,1 418 16,3 471 
9 x 1 + 1 18,5 570 20,2 644 

11 x 1 + 1 18,9 627 20,7 711 
13 x 1 + 1 19,7 296 21,9 805 
18x 1 + 1 21,9 870 24,0 991 
20 x 1 + 1 22,8 939 25,0 1070 
23 x 1 + 1 24,9 1058 28,7 1428 
26 x 1 + 1 25,4 1140 29,2 1527 
29 x 1 + 1 27,4 1439 30,1 1637 
32 x 1 + 1 28,3 1539 31,5 1782 
36 x 1 + 1 29,2 1662 32,5 1926 

2 x 1,5 + 1,5 13,2 303 13,8 326 
3 x 1,5 + 1,5 14,0 351 14,8 379 
4 x 1,5 + 1,5 15,0 402 15,8 435 
6 x 1,5 + 1,5 16,0 484 17,4 541 
9 x 1,5 + 1,5 19,7 663 21,0 721 

11 x 1,5 + 1,5 20,2 736 22,0 820 
13 x 1,5 + 1,5 21,3 825 22,9 908 
18 x 1,5 + 1,5 23,5 1032 25,0 1126 
20 x 1,5 + 1,5 24,5 1116 27,4 1427 
23 x 1,5 + 1,5 28,1 1476 29,9 1607 
26 x 1,5 + 1,5 28,6 1583 30,7 1738 
29 x 1,5 + 1,5 29,4 1701 31,8 1884 
32 x 1,5 + 1,5 30,6 1836 32,9 2019 
36 x 1,5 + 1,5 31,8 2006 34,0 2189 
2 x 2,5 + 2,5 13,8 349 14,7 381 
3 x 2,5 + 2,5 14,8 409 15,8 447 
4 x 2,5 + 2,5 15,8 473 17,4 534 
6 x 2,5 + 2,5 17,4 594 18,6 652 
9 x 2,5 + 2,5 21,0 797 23,1 898 

11 x 2,5 + 2,5 22,0 911 23,7 1003 
13 x 2,5 + 2,5 22,9 1015 24,7 1117 
18 x 2,5 + 2,5 25,0 1270 28,4 1618 
20 x 2,5 + 2,5 27,4 1587 29,6 1747 
23 x 2,5 + 2,5 29,9 1790 32,8 2002 
26 x 2,5 + 2,5 30,7 1943 33,4 2159 
29 x 2,5 + 2,5 31,8 2112 34,5 2328 
32 x 2,5 + 2,5 32,9 2270 36,1 2536 
36 x 2,5 + 2,5 34,0 2470 37,3 2759 

2 x 4 + 4 15,4 439 17,0 499 
3 x 4 + 4 16,7 531 18,4 601 
4 x 4 + 4 18,2 627 19,9 702 
6 x 4 + 4 19,5 777 21,8 890 

 



 

 

 

 

 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

300/500 # 660/1140V 

YHKGSYF(tZn,tl)yn YHKGSYF(tZn,tl)yn 

1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 
2.//. �.7(*% 1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 

2.//. �.7(*% 

8'/*  ' /(8(1'( 
)'* 

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  

[nx��2] [��] [��/��] [��] [��/��] 

9 x 4 + 4 24,3 1075 28,1 1423 

11 x 4 + 4 25,0 1211 28,8 1582 

13 x 4 + 4 27,3 1566 30,1 1757 

18 x 4 + 4 29,9 1950 33,5 2222 

20 x 4 + 4 31,7 2141 35,2 2420 

23 x 4 + 4 34,9 2434 38,9 2756 

26 x 4 + 4 35,6 2637 39,8 3002 

29 x 4 + 4 36,9 2872 41,3 3267 

32 x 4 + 4 38,2 3097 42,8 3522 

36 x 4 + 4 39,7 3398 44,5 3863 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +50 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 12* D 
3,2 �# 	�� 660/1140V 

'���������

� 
������
�� 
2,5 �# 	�� 300/500 # 

 
 

��
�����
���
 ������
������� 

/(8(1'( )'*+ 2.�/'2.*41 ( 0*(��"'8(/� (  
/ !" �'#*(1'( # �(2!. 20 °/ 

[��2] [ �/��] 
1,0 18,10 
1,5 12,10 
2,5 7,41 
4,0 4,61 

 
�������� 

$�����

�� ������
�.  ������ ������ 	��

� 300 � 500 �. 
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�������� 
ZN-C#-24:2006 
��	 

  �������
 
Y�KGSY(X)Foyn -  ������ ����
�� (�G), �

��
��
�� (S), � ��	
��� ������, � 
�
����
����
��	

� (Y) ��� �
�������

�
� ��
������ (5), � ������, ����
��
��

��� 

�����
� �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� (1), ��

��
��

�� �����

� 
��
�
��


� 
�����
� ��
�
�
�
� (F
), � 
����

� �
����
����
��	

� ���
��, �������


� ��
��
��� 
� �����
����
�
�; �
��
�� (yn). 

���

�
��
 
������ ���	
��
���
� 	�� ����
�� � �������
�� ������������� ���
��� ����
���� 
� 


��
���
�� 
������
�� 300/500 # ��� 660/1140V, ���
��;��� � �������� � �
	���
�� 
�
�
�� �����
���� ����, � �

�� 
 �����
� 
��c

��� „a”, „b” ��� „c” �
 ������ ����
� � � 
�
	���
�� �
�
�� �����
���� ������  
���

��� „.”  ��� „#” �
 ������ ��
��

� ����. 
������ �
�

 �����
���  � �
�
�� �����
���� ��� ���� 
���

� 	
 90 °. 
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� 
�
�

� ��
�����


���) 

����������� 
)'*+ ���
��� � �����
��: ��	
�� 
	

��
�
�
�
�� ������ 1 �
 ���
	���� PN-EN 

60228:2005 ��� ������� �

�
��
�
�
�
�� ������ 2 
', *%-'%: �
����
����
��	 ��� �
�������
 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: ���� ����� ��� ���
�� � 
�������

��� ��?���� 
 �$(*41+9  0�".1 )'*: 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
/("$(81'�: ������
� ����
��
��

�� ���� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	  
7" 1%: �����
�� �������, 
��
�
��

�� ��
�
�
�� 
1."6)1+9  :*.13: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; 

� ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 3  :*.13.: ������ 	�� 660/1140V, ����� 	�� 300/500 # 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V, 300/500 #  

 



 

 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

300/500 # 660/1140V 
YHKGSYFoyn YHKGSYFoyn 

1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 
2.//. �.7(*% 1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 

2.//. �.7(*% 

8'/*  ' /(8(1'( 
)'* 

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  
[nx��2] [��] [��/��] [��] [��/��] 
2 x 1 + 1 12,3 264 13,4 299 
3 x 1 + 1 13,3 308 14,3 345 
4 x 1 + 1 14,2 351 15,3 394 
6 x 1 + 1 15,1 418 16,3 471 
9 x 1 + 1 18,5 570 20,2 644 

11 x 1 + 1 18,9 627 20,7 711 
13 x 1 + 1 19,7 692 21,9 805 
18x 1 + 1 21,9 870 24,0 991 
20x1  +  1  22,8 939 25,0 1070 
23 x 1 + 1 24,9 1058 27,8 1232 
26 x 1 + 1 25,4 1140 28,4 1327 
29 x 1 + 1 26,6 1253 29,2 1431 
32x1  +  1  27,5 1346 30,7 1566 
36x1  +  1  28,4 1463 31,7 1702 

2 x 1,5 + 1,5 13,2 303 13,8 326 
3 x 1,5 + 1,5 14,0 351 14,8 379 
4 x 1,5 + 1,5 15,0 402 15,8 435 
6 x 1,5 + 1,5 16,0 484 17,4 541 
9 x 1,5 + 1,5 19,7 663 21,0 721 

11 x 1,5 + 1,5 20,2 736 22,0 820 
13 x 1,5 + 1,5 21,3 825 22,9 908 
18 x 1,5 + 1,5 23,5 1032 25,0 1126 
20 x 1,5 + 1,5 24,5 1116 26,5 1241 
23 x 1,5 + 1,5 272 1284 29,1 1402 
26 x 1,5 + 1,5 27,7 1388 29,6 1516 
29 x 1,5 + 1,5 28,6 1499 31,0 1665 
32 x 1,5 + 1,5 29,5 1615 32,1 1793 
36 x 1,5 + 1,5 31,0 1788 33,1 1954 
2 x 2,5 + 2,5 13,8 349 14,7 381 
3 x 2,5 + 2,5 14,8 409 15,8 447 
4 x 2,5 + 2,5 15,8 473 17,4 534 
6 x 2,5 + 2,5 17,4 594 18,6 652 
9 x 2,5 + 2,5 21,0 797 23,1 898 

11 x 2,5 + 2,5 22,0 911 23,7 1003 
13 x 2,5 + 2,5 22,9 1015 24,7 1117 
18 x 2,5 + 2,5 25,0 1270 27,5 1425 
20 x 2,5 + 2,5 26,5 1401 28,8 1545 
23 x 2,5 + 2,5 29,1 1584 32,0 1776 
26 x 2,5 + 2,5 29,6 1721 32,6 1928 
29 x 2,5 + 2,5 31,0 1893 33,6 2089 
32 x 2,5 + 2,5 32,1 2044 35,3 2287 
36 x 2,5 + 2,5 33,1 2235 36,5 2500 

2 x 4 + 4 15,4 439 17,0 499 
3 x 4 + 4 16,7 531 18,4 601 
4 x 4 + 4 18,2 665 19,9 702 
6 x 4 + 4 19,5 777 21,8 890 

 

 



 

 

 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

300/500 # 660/1140V 

YHKGSYFoyn YHKGSYFoyn 

1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 
2.//. �.7(*% 1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 

2.//. �.7(*% 

8'/*  ' /(8(1'( 
)'* 

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  

[nx��2] [��] [��/��] [��] [��/��] 
9 x 4 + 4 24,3 1075 27,2 1231 

11 x 4 + 4 25,0 1211 28,0 1385 
13 x 4 + 4 26,5 1380 29,2 1551 
18 x 4 + 4 29,1 1745 32,6 1991 
20 x 4 + 4 30,8 1924 34,1 2163 
23 x 4 + 4 33,9 2179 38,0 2485 
26 x 4 + 4 34,7 2391 38,8 2709 
29 x 4 + 4 36,0 2617 40,5 2980 
32 x 4 + 4 37,3 2831 41,9 3223 
36 x 4 + 4 38,7 3106 43,7 3553 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 12* D 
3,2 �# 	�� 660/1140V 

'���������

� 
������
�� 
2,5 �# 	�� 300/500 # 

 
 

��
�����
���
 ������
������� 

/(8(1'( )'*+ 2.�/'2.*41 ( 0*(��"'8(/� (  
/ !" �'#*(1'( # �(2!. 20 °/ 

[��2] [ �/��] 
1,0 18,10 
1,5 12,10 
2,5 7,41 
4,0 4,61 

 
�������� 
$�����

�� ������
�.  ������ ������ 	��

� 300 � 500 �. 
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0������������ �������������� �
 ������� 2b 

�������� 
ZN-C#-33:2006 
��	 

  �������
 
YHKGXSF(tl,tZn)yn  ������ ���
�
� (�), ����
�� (G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� ����
�
 
�
�������
� (5S), � 
�	���

 ����
��
��

��� ������ (1), � �
����

�� �
����
����
��	

� 

�
�
��
� (Y),  ��

��
��

�� �����

� 
��
�
��


� ��
�
� (FtZn) ��� �����

� �����
��


� 
��
�
� (Ftl), � 
����

� �
����
����
��	

� ���
��, 
������
����
�;��� �
��
�� (yn). 
���

�
��
 
������ ���	
��
���
�  	�� ����
�� ���
��� ������
����
���� 
� 

��
���

� 
������
�� 
660/1140V, ���
��;��� � �������� � �
	���
�� �����
���� ���� �
 �����

���
�� �

��: 
- �
 ����
� � �����
���� �����
� „a”, „b”, „c” 
- �
 ��
��

� ���� ������ „.” ��� „#”.  
 ������ �
�

 �����
���  � �
�
�� �����
���� ��� ���� 
���

� 	
 45 °. 
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� �
�

� 
��
�����
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����������� 
)'*+ ���
��� � �����
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� �
 ���
	���� PN-EN 60228:2005, 
', *%-'%: �
����
����
��	
�� ��������� 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: 
�������
��, ����
��, ��
�� ��� ��� 
�������
�� 
0�".1 )'*: ����
 
���������;��� ��	����

� �
�� � ��
����� �
��
���� �� 	��� ��	
�� ��
� 
-(1�".*41.% )'*.: 
	

��
�
�
�
�� ��� �

�
��
�
�
�
��  
/("$(81'�: ������
� ��
���
��

�� ����  
,.! *1%A &.%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� ��� 
������
����
��

�� ����
� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������  
7" 1%: �����
�� ��
��, 
��
�
��

�� ��� �����
��

�� 
1."6)1+9  ! �" #: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; � 

����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 3  ! �" #.: ������ 
1 2'1.*41 ( 1.!"%)(1'(: 660/1140V 
 
 
���
�
���
  �
�
��
  

1. "��
��� ����  
2. '�
����� 
3. -�
�����
�� ���� 
4. 0���
 
�	���
��  ��� 
5. ,��
�
�;��� 
�
�
��� 
6.  �
�
��� 
7. 7�

�  

 

8. 1����
�� �
��
�  



 

 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  )'* ' /(8(1'( 1."6)1+9  $'.2(�"   
 "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x ��2] [��] [��/��] 
3 x 10/6 24,7 1329 
3 x 16/16 27,2 1656 
3 x 25/16 31,4 2192 
3 x 35/16 33,1 2571 
3 x 50/16 36,7 3238 
3 x 70/25 42,0 4216 
3 x 95/25 47,4 5361 

3 x 120/35 55,7 7500 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 10* D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
'���������

� 
������
�� 3,5 �# 

 
�������� 

$�����

�� ������
�.  ������ ������ 500 �. 
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  �������
 
YHKGXSF(tZn,tl)yn  ������ ���
�
� (�), ����
�� (G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� ����
�
 
�
�������
� (5S), � 
�	���

 ����
��
��

��� ������ (1), � �
����

�� �
����
����
��	

� 

�
�
��
� (Y),  ��

��
��

�� �����

� 
��
�
��


� ��
�
� (FtZn) ��� �����

� �����
��


� 
��
�
� (Ftl), � 
����

� �
����
����
��	

� ���
��, 
������
����
�;��� �
��
�� (yn). 
���

�
��
 
������ ���	
��
���
�  	�� ����
�� ���
��� ������
����
���� 
� 

��
���

� 
������
�� 
660/1140V, ���
��;��� � �������� � �
	���
�� �����
���� ���� �
 �����

���
�� �

��: 
- �
 ����
� � �����
���� �����
� „a”, „b”, „c” 
- �
 ��
��

� ���� ������ „.” ��� „#”.  
 ������ �
�

 �����
���  � �
�
�� �����
���� ��� ���� 
���
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 45 °. 
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� �
�
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��
�����
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�
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�
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�
 ���
	���� PN-EN 60228:2005, 
', *%-'%: ������ �
�������
 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: 
�������
��, ����
��, ��
�� ��� ��� 
�������
�� 
0�".1 )'*: 
- 
�������������� ����
 �
���� ��
�����: ������
��
�
	���� �
�������
 ��� 
��
��� 

������������
� ������
��
�
	���� ��
�
� 

- ������������� ����
: 	�� ��	
�� ��
�� 
-(1�".*41.% )'*.: 
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�
�
�� ��� �

�
��
�
�
�
��  
/("$(81'�: ������
� ��
���
��

�� ����  
,.! *1%A &.%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� ��� 
������
����
��

�� ����
� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������  
7" 1%: �����
�� ��
��, 
��
�
��

�� ��� �����
��

�� 
1."6)1+9  ! �" #: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; � 
����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 3  ! �" #.: ������ 
1 2'1.*41 ( 1.!"%)(1'(: 660/1140V 
���
�
���
  �
�
��
  

1. "��
��� ����  
2. '�
����� 
3. 1�������������� (������
��
�
	����) ����
 
4. 2������������ ����
  
5. -�
�����
�� ���� 
6. ,��
�
�;��� 
�
�
��� 
7.  �
�
��� 
8. 7�

� �� �����
�� ��
� 
9. 1����
�� �
��
�  

 



 

��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  )'* ' /(8(1'( 1."6)1+9  $'.2(�"   
 "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x ��2] [��] [��/��] 
3 x 10/10 27,9 2094 
3 x 16/10 30,5 2505 
3 x 25/16 34,5 3165 
3 x 35/16 36,2 3600 
3 x 50/16 40.2 4431 
3 x 70/25 45,1 5523 
3 x 95/25 51,8 7559 

3 x 120/35 56,2 9616 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 12* D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
'���������

� 
������
�� 3,5 �# 
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�� ������
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VDE 0282-4 
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 �������
 
H07RN-F !�
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�
���
 �
  ����
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��


�� ���
	����  (H), 
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������
��  450/750# (07), � ����

�
� ��
������ �� 
�������

�
 ��� 
���������


�
 ������� 
(R), � ���
�� ��  �
����
����

�
�
 �������  (N), � ��	
��� ������, 
������

��� �� �

�
� ��
�
�
�� (F). 
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�
��
 
:��
�
��� ����

��� ��
�
	 ���	
��
���
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�� �
�
�����
��
� 
���
��;��� � �
�
�� �����
���� �
� �����

���
�� �
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����������� 
 
� � !" # $%&'( )'*+ : ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ����
��, ������ 5�  

�
 ���
	���� VDE 0295 
', *%-'% : ����
� EI-4 
 

"./-#(��. ', *%-'' )'* : �
 ���
	���� VDE 0207 �. 20 
8'/*  ' #'$ )'* -#(�.  ', *%-''  )'*  

 7&(( 8'/*  )'* 
 

 

�

�
�� �����
�� 
�

�
�� �����
�� 

1 1 - ���
�� - 
3 2 1 �
���
����, ��
�� ����
-����
�� 

4 3 1 ���
��, �����, 
�
���
���� ����
-����
�� 

5 4 1 �����, ��
��, 
�
���
����, ���
�� ����
-����
�� 

/("$(81'� : ������

�� ��
���
��

�� ���� (� 5-����
�� ��
�
	�� 
� ��
�����

�  
����	��� �� ����
� EI-1). 

:*.13: ����
� EM-2 
-#(� :*.13.: ���
�� 
1 2'1.*41 ( 1.!"%)(1'( : 450/750 V 
 
 
 



 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*   )'* 1 2'1.*41 ( /(8(1'( )'* 
 7&(( 

8'/*  )'* 
�

�
�� �����
�� ���
�
������

�� 
�

�
�� �����
�� #��
�
��- 

����
�� 

2.�/. 
1."6)1+9 
$'.2(�" 

 "'(1- 
�'" # 81.% 

2.//. 

[��.] [��.] [��.] [��.] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 
2,5 - - 8,0 75 
4 - - 9,0 105 
6 - - 10,0 135 

10 - - 12,0 215 
 16 - - 13,5 295 
25 - - 16,0 410 
35 - - 18,0 525 
50 - - 20,5 735 
70 - - 23,5 980 
95 - - 26,0 1260 

1 1 - - 

120 - - 28,5 1550 
2,5 2,5 - 14,0 220 
4 4 - 16,0 340 
6 6 - 18,0 450 

10 10 - 24,0 800 
 16  16 - 27,5 1060 

3 2 1 - 

25 25 - 33,0 1520 
2,5 2,5 - 15,5 270 
4 4 - 18,0 410 
6 6 - 20,0 570 

10 10 - 26,5 990 
 16  16 - 30,0 1300 

4 3 1 - 

25 25 - 36,5 1930 
2,5 2,5 2,5 17,0 350 
4 4 4 20,0 510 
6 6 6 22,0 710 

10 10 10 29,0 1210 
 16  16  16 33,5 1600 

5 3 1 1 

25 25 25 40,5 2370 
 
 
 
��
�����
���
 ������
������� 

/(8(1'( )'*+ 

0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'( )'*  

!"' �(2!. 20 °/ 
 

$*'�(*41.% 1.3"6, 81.% 
/! / 71 /�4  
!"' �(2!. 20 °/ 

(!" # $ "./! * )(11+9 
 �$(*41  1.  ��"+� 2 

# ,$65() 
[��2] [O�/��] [A] 
2,5 8,21 32 
4 5,09 42 
6 3,39 54 
10 1,95 73 
16 1,24 98 
25 0,795 129 
35 0,565 158 
50 0,393 198 
70 0,277 245 
95 0,210 292 

120 0,164 344 
 
 
 
 



 

 
 

�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +60 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 

��/ �� �'(�) "$ 3�������: 
4*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
5*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 
��/ & �!�'(�) "$ 3�������: 
4*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
6*D ��� 8*D ��� D>20mm 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 

'���������

�  
������
�� 2,5k# 	�� 
�

�
�� � �����
�� ��� 
 
�������� 
$�����

�� ������
�. 
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0������������ �������������� �
 ������� 2b 

 
 
 
 
 
 
�������� 
ZN-C#-34:2006 
��	 

  �������
 
YHKGXSF�yn  ������ ���
�
� (�), ����
�� (G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� ����
�
 
�
�������
� (5S), � 
�	���

 ����
��
��

��� ������ (1), � �
����

�� �
����
����
��	

� 

�
�
��
� (Y),  ��

��
��

�� �����

� �����
� ��
�
�
�
� (F
), � 
����

� �
����
����
��	

� 
���
��, 
������
����
�;��� �
��
�� (yn). 
���

�
��
 
������ ���	
��
���
�  	�� ����
�� ���
��� ������
����
���� 
� 

��
���

� 
������
�� 
660/1140V, ���
��;��� � �������� � �
	���
�� �����
���� ���� �
 �����

���
�� �

��: 
- �
 ����
� � �����
���� �����
� „a”, „b”, „c” 
- �
 ��
��

� ���� ������ „.” ��� „#”.  
 ������ �
�

 ��

��
��

�� �����
� �����

� ��
�
�
�
� �
�

 �����
���  � �
�
�� �����
���� 
��� ���� 
���

� 	
 90 °. 
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� �
�

� 
��
�����


���) 

����������� 
)'*+ ���
��� � �����
�� (����
� � ��
�����
�� ����): ��	
�� �

�
��
�
�
�
��  

�
 ���
	���� PN-EN 60228:2005, 
', *%-'%: ������ �
�������
 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: 
�������
��, ����
��, ��
�� ��� ��� 
�������
�� 
0�".1 )'*: 
- 
�������������� ����
 �
���� ��
�����: ������
��
�
	���� �
�������
 ��� 
��
��� 

������������
� ������
��
�
	���� ��
�
� 

- ������������� ����
: 	�� ��	
�� ��
�� 
-(1�".*41.% )'*.: 
	

��
�
�
�
�� ��� �

�
��
�
�
�
��  
/("$(81'�: ������
� ��
���
��

�� ����  
,.! *1%A &.%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� ��� 
������
����
��

�� ����
� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������  
7" 1%: �����
�� ������� ��
�
�
�� 
1."6)1+9  ! �" #: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; � 
����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 3  ! �" #.: ������ 
1 2'1.*41 ( 1.!"%)(1'(: 660/1140V 
 
 



 

 

 
 
���
�
���
  �
�
��
  
1. "��
��� ����  
2. '�
����� 
3. 1�������������� (������
��
�
	����) ����
 
4. 2������������ ����
  
5. -�
�����
�� ���� 
6. ,��
�
�;��� 
�
�
��� 
7.  �
�
��� 
8. 7�

� �� �����

� �����
� ��
�
�
�� 
9. 1����
�� �
��
�  

 
 

��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  )'* ' /(8(1'( 1."6)1+9  $'.2(�"   
 "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x ��2] [��] [��/��] 
3 x 10/10 33,7 3343 
3 x 16/10 36,2 3859 
3 x 25/16 40,3 4685 
3 x 35/16 42,0 5292 
3 x 50/16 47,8 6888 
3 x 70/25 52,7 8257 
3 x 95/25 60,8 11082 

3 x 120/35 65,1 13412 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 12* D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
'���������

� 
������
�� 3,5 �# 

 
�������� 

$�����

�� ������
�.  ������ ������ 500 �. 
 

 
 



 

 
��� (����  "# ,(����# ��$% "# +�4-�)  
 �  �3�/'- (- 660/1140V, *+�� (����  "# 
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0������������ �������������� �
 ������� 2b 

�������� 
ZN-C#-33:2006 
��	 

  �������
 
YHKGYF�yn  ������ ���
�
� (�), ����
�� (G), � ��	
��� ������, � ��
������ �� 
�
����
����
��	

�
 ����������  (Y), � 
�	���

 ����
��
��

��� ������ (1), � �
����

�� 
�
����
����
��	

� 
�
�
��
� (Y),  ��

��
��

�� �����

� �����
� ��
�
�
�
� (F
), � 
����

� 
�
����
����
��	

� ���
��, 
������
����
�;��� �
��
�� (yn). 
���

�
��
 
������ ���	
��
���
�  	�� ����
�� ���
��� ������
����
���� 
� 

��
���

� 
������
�� 
660/1140V, ���
��;��� � �������� � �
	���
�� �����
���� ���� �
 �����

���
�� �

��: 
- �
 ����
� � �����
���� �����
� „a”, „b”, „c” 
- �
 ��
��

� ���� ������ „.” ��� „#”.  
 ������ �
�

 ��
���	�����  � �
�
�� �����
���� ��� ���� 
���

� 	
 90 °. 
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� �
�

� 
��
�����


���) 

����������� 
)'*+ ���
��� � �����
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� �
 ���
	���� PN-EN 60228:2005, 
', *%-'%: �
����
����
��	
�� ��������� 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: 
�������
��, ����
��, ��
�� ��� ��� 
�������
�� 
0�".1 )'*: ����
 
���������;��� ��	����

� �
�� � ��
����� �
��
���� ��� 	��� ��	
�� ��
� 
-(1�".*41.% )'*.: 
	

��
�
�
�
�� ��� �

�
��
�
�
�
��  
/("$(81'�: ������
� ��
���
��

�� ����  
,.! *1%A &.%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� ��� 
������
����
��

�� ����
� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������  
7" 1%: �����
�� ������� ��
�
�
�� 
1."6)1+9  ! �" #: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; � 
����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 3  ! �" #.: ������ 
1 2'1.*41 ( 1.!"%)(1'(: 660/1140V 
 
���
�
���
  �
�
��
  

1. "��
��� ����  
2. '�
����� 
3. -�
�����
�� ���� 
4. 0���
 
�	���
��  ��� 
5. ,��
�
�;��� 
�
�
��� 
6.  �
�
��� 
7. 7�

� �� �����

� �����
� ��
�
�
�� 

 

8. 1����
�� �
��
�  

 



 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  )'* ' /(8(1'( 1."6)1+9  $'.2(�"   
 "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x ��2] [��] [��/��] 
3 x 10/6 28,8 2051 
3 x 16/16 33,0 2874 
3 x 25/16 37,2 3585 
3 x 35/16 38,9 4035 
3 x 50/16 42,5 4851 
3 x 70/25 49,6 6775 
3 x 95/25 55,0 8226 

3 x 120/35 64,6 11264 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 10* D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
'���������

� 
������
�� 3,5 �# 

 
�������� 

$�����

�� ������
�.  ������ ������ 500 �. 
 

 
 



 

 
�� %���) "# *+�� (����  #  

��$% "# +�4-�) 
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�������� 
ZN-C#-24:2004 

��	 

  �������
 
YnKGSLY(X)kon -  ������ ����
�� (�G), �

��
��
�� (S), � �

�
��
�
�
�
��� ��	
��� 
������ (L), � �
����
����
��	

� (Y) ��� �
�������

�
� ��
������ (5), � 
���� ����
� 
� ��	� 
������ (kon), � 
����

� �
����
����
��	

� 
�
�
���, �������


� ��
��
��� � 
�����
����
�
�; �
��
�� (6n). 

���

�
��
 
������ ���	
��
���
� 	�� ���
�������� � �������
�� ������������� ���
��� ����
���� 

� 

��
���
�� 
������
�� 150/250 # ��� 300/500 #, ���
��;��� � �������� � 
�
	���
�� �
�
�� �����
���� ����, �
� �

 �����

���
�� �
 ����
� � � �
	���
�� 
�
�
�� �����
���� ������  
���

��� „.”  �
 ������ ��
��

� ����.  
������ ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� 
�
�

� ��
�����


���) 
 

����������� 
)'*+ ���
��� � �����
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� ������ 5 �
 ���
	���� PN-EN 

60228:2005  
', *%-'%: �
����
����
��	 ��� �
�������
 
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: ���� ����� ��� ���
�� � 
�������

��� ��?���� 
/("$(81'�: ������
� ��
���
��

�� ����  
0�".1: 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
1."6)1.%   7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � 

�
��
�; � ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 
-#(�  1."6)1 9  7 * 8�': ����� 	�� 300/500 # � 150/250 # 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 300/500 # ��� 150/250 # 

 

 



 

 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

150/250 # 300/500 # 
YnKGSLYkon YnKGSLYkon 

1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 
2.//. �.7(*% 1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 

2.//. �.7(*% 

8'/*  ' /(8(1'( 
)'* 

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  
[nx��2] [��] [��/��] [��] [��/��] 
1 x 1 + 1 7,2 74 8,0 86 
2 x 1 + 1 7,5 90 8,6 108 
3 x 1 + 1 8,3 112 9,2 129 
4 x 1 + 1 8,9 131 10,0 152 
6 x 1 + 1 9,6 163 10,8 189 
9 x 1 + 1 11,8 223 13,6 266 

11 x 1 + 1 12,1 253 14,0 300 
13 x 1 + 1 12,9 289 14,6 336 
18 x 1 + 1 14,2 368 16,2 427 
20 x 1 + 1 14,9 400 17,2 473 
23 x 1 + 1 16,4 455 19,0 537 
26 x 1 + 1 16,9 504 19,4 587 
29 x 1 + 1 17,5 549 20,0 639 
32 x1 + 1 18,1 595 21,0 701 
36 x 1 + 1 18,8 654 21,8 770 

1 x 1,5 + 1,5 8,0 93 9,0 109 
2 x 1,5 + 1,5 8,6 119 9,5 135 
3 x 1,5 + 1,5 9,2 144 10,2 163 
4 x 1,5 + 1,5 10,0 171 11,1 193 
6 x 1,5 + 1,5 10,8 216 12,0 245 
9 x 1,5 + 1,5 13,6 304 15,2 344 

11 x 1,5 + 1,5 14,0 346 15,7 392 
13 x 1,5 + 1,5 14,6 390 16,4 442 
18 x 1,5 + 1,5 16,2 501 18,4 575 
20 x 1,5 + 1,5 17,2 554 19,3 627 
23 x 1,5 + 1,5 19,0 630 21,6 723 
26 x 1,5 + 1,5 19,4 691 22,1 792 
29 x 1,5 + 1,5 20,0 754 22,8 864 
32 x 1,5 + 1,5 21,0 828 23,7 938 
36 x 1,5 + 1,5 21,8 913 24,6 1034 
1 x 2,5 + 2,5 9,0 125 9,8 138 
2 x 2,5 + 2,5 9,5 158 10,3 174 
3 x 2,5 + 2,5 10,2 194 11,2 214 
4 x 2,5 + 2,5 11,1 232 12,2 256 
6 x 2,5 + 2,5 12,0 298 13,4 335 
9 x 2,5 + 2,5 15,2 421 17,0 472 

11 x 2,5 + 2,5 15,7 484 17,5 541 
13 x 2,5 + 2,5 16,4 550 18,4 614 
18 x 2,5 + 2,5 18,4 721 20,4 795 
20 x 2,5 + 2,5 19,3 789 21,6 879 
23 x 2,5 + 2,5 21,6 908 24,0 1001 
26 x 2,5 + 2,5 22,1 1000 24,5 1102 
29 x 2,5 + 2,5 22,8 1096 25,6 1218 
32 x 2,5 + 2,5 23,7 1193 26,6 1325 
36 x 2,5 + 2,5 24,6 1319 27,6 1464 

 
 

 



 

 
��������������
 �����
 � ���

�� 

150/250 # 300/500 # 
YnKGSLYkon YnKGSLYkon 

1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 
2.//. �.7(*% 1."6)1+9 $'.2(�"  "'(1�'" # 81.% 

2.//. �.7(*% 

8'/*  ' /(8(1'( 
)'* 

"./8(�1+9 1(��  "./8(�1+9 1(��  

[nx��2] [��] [��/��] [��] [��/��] 
1 x 4 + 4 - - 12,2 205 
1 x 4 + 4 - - 13,1 270 
3 x 4 + 4 - - 14,2 336 
4 x 4 + 4 - - 15,6 403 
6 x 4 + 4 - - 17,2 532 
9 x 4 + 4 - - 22,0 752 

11 x 4 + 4 - - 22,7 867 
13 x 4 + 4 - - 23,8 987 
18 x 4 + 4 - - 26,8 1298 
20 x 4 + 4 - - 28,2 1422 
23 x 4 + 4  - 31,6 1634 
26 x 4 + 4 - - 32,3 1804 
29 x 4 + 4 - - 33,6 1994 
32 x 4 + 4 - - 35,0 2172 
36 x 4 + 4 - - 36,4 2405 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 10* D 
2,5 �# 	�� 300/500 # 

'���������

� 
������
�� 
1,5 �# 	�� 150/250 # 

 
 

��
�����
���
 ������
������� 

/(8(1'( )'*+ 2.�/'2.*41 ( 0*(��"'8(/� (  
/ !" �'#*(1'( # �(2!. 20 °/ 

[��2] [ �/��] 
1,0 19,5 
1,5 13,3 
2,5 7,95 
4,0 4,95 

 
�������� 
$�����

�� ������
�.  
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 �������
 
YnOGY ��
�
	 ���
�
��� ( )   ����
�� (G), � ��	
��� ������, � �
����
����
��	

� 
��
������  (Y), �
 �
����

�� �
����
����
��	

� 
�
�
���, �  
����

� ���
�� �� 

������
����
�;���
 �
��
�� �
����
����
��	

�
 ���������� (Yn) 
���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� ����
�� 
��
	���
�� � �
	���
�� ���
���  
������
����
���� 
� 

��
���

� 
������
�� 660/1140V, ���
��;��� � �
	���
�� 
�
�
�� �����
���� ���� � � ��������, �
� �����

���
�� �

. 
!�
�
	� ������
� � ���;� �����?���� EMAG. (-�
�� ����
������ � ���
��������� �
�

� 
��
�����


���) 

����������� 
)'*+ ���
���, �����
�� � �������
��: ��	
�� �

�
��
�
�
�
�� �
 PN-EN 60228:2005 
', *%-'% : �
����
����
��	
�� ��������� 
"./-#(��. ', *%-'' )'* : ���
��� – 
�������
��, ��
��, ����
��; �����

� - 
���
��, �
����

��� �
?���
��

��; �������
�� – �
���
���� ��� � ������ 3 ��� 
�������
�� – �
���
����, ����
��, ��
�� 
/("$(81'� !" # $.: ��
���
��

�� ���
��� ����, �����
�� ���� � ���� 
�������
�� ������
� ������, � 7-����
�� ��
�
	�� � ������ ����
��� 4 � 6 ��2 
�����
�� ���� ����
�
��
� � ��
��� ��
�
	�.  # 7-����
�� ��
�
	�� � ���
���� 
������ ����
��� 25 � 35 ��2, ���� �������
�� ����
��� 2,5 ��2, ������
� ������, � 
�
���� ������� ������	��
��
� 
�
�
��� �� �
����
����
��	

�
 ��
����



�
 
����������. $������ �
���� 
�
�
���, ������

�� ��� �������
�� ����
 	������� 
��
���
��

�� ���
��� ���. 
-(1�".*41+9 ,.! *1%A &'9 #�*.$+:: �
����
����
��	
�� ��������� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� 
1."6)1+9 :*.13: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; � 
����
�
	
�� �
	���
� < 29 
-#(� :*.13.: ������ 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 

���
�
���
  �
�
��
  
�

��������  5- ����

�
  ��
�
	� 
1. "��
��� ����  
2. ,����
�� ���� 
3. -�
�����
�� ����

��� ���
�
�;��� ����	�� 
4. )��� �������
�� 
5. '�
����� 
6. #
����

�� ���
� 

 
7. 1����
�� ���
� 



 

 
 

��������������
 �����
 � ���

�� 
8'/*   )'* 1 2'1.*41 (  /(8(1'( )'*  7&(( 

8'/*  
)'* ���
��� �����
�� �������
�� ���
��� �����
�� �������
�� 

2��������
�� 

����
�� 
	������ 
��
�
	� 

 ���
���
�

�
�� ����� 
��
�
	� 

 
[n] [n] [n] [n] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 

2,5 2,5 – 17,1 351 
4 4 – 18,5 470 
6 6 – 21,5 648 

10 10 – 24,8 971 
16 16 – 28,0 1302 
25 16 – 33,2 1700 
35 16 – 36,9 2490 
50 25 – 41,3 3400 
70 25 – 47,9 4400 
95 25 – 54,7 5300 

4 3 1 – 

120 25 – 58,6 7100 
2,5 2,5 2,5 18,2 410 
4 4 4 20,6 549 
6 6 4 24,0 780 

5 3 1 1 

10 10 6 28,0 1150 
4 4 4 23,0 750 
6 6 6 26,8 1100 

25 16 2,5 39,2 2600 
7 3 1 3 

35 16 2,5 43,7 3450 

�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +70 °/ 

����������� 
�����;��� ���	� – 30 °/ 	
 + 50 °/ 

2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� – 5 °/ 

6*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
2�
�����
�� ��	��� ������ 

10*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 
'���������

� 
������
�� 3,2 �# (2,0 �# 	�� ���
�
������
�� ���) 

$
��������� ������
� ������ ����
�� [N]  S- ����� ����
�� ��� 

!�� ����
�� 
��
���	����


 �� ���� 50*S 

!�� ����
�� �� 
�
�
��� (
������� � �
�
��; �����) 50*S 

 
��
�����
���
 ������
������� 

1 2'1.*41 (   
/(8(1'( )'*   
".7 8'5 

0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'(  
)'*+ # �(2!. 20 °/ 

($'1'81 (   
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 

($'1'81.%  
'1$6��'#1 /�4 

$*'�(*41.% 
� � #.% 1.3"6,�. 
!"' !("(2(11 2 
'*' ! /� %11 2 
� �(  # �(2!. 

= +25 °/ 

[��2] [ �/��] [ �/��] [�3
/��] [.] 
2,5 7,98 0,110 0,35 27 
4 4,95 0,101 0,32 37 
6 3,30 0,101 0,32 47 

10 1,91 0,097 0,31 66 
16 1,21 0,094 0,30 87 
25 0,78 0,094 0,30 113 
35 0,55 0,091 0,29 140 
50 0,38 0,091 0,29 172 
70 0,27 0,088 0,28 212 
95 0,21 0,088 0,28 257 

120 0,16 0,085 0,27 295 
 

�������� 
$�����

�� ������
�.  ������ ��
�
	
� 	��

� 200 � 500 �. 
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�
��� ( )   ����
�� (G), � ��	
��� ������, � 
�
����
����
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� ��
������  (Y), � ������ 
�	���

 ����
��
��

��� 
�����
� �� 
��	

� ��
�
�
�� (ekm), �
 �
����

�� �
����
����
��	

� 
�
�
���, �  
����

� 
���
�� �� 
������
����
�;���
 �
��
�� �
����
����
��	

�
 ���������� (Yn) 
���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� ����
�� 
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	���
�� � �
	���
�� ���
���  
������
����
����, 
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���
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������
�� 660/1140V, ���
��;��� � �������� � � 
�
	���
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�
�� �����
���� ����

��� � 
�����

��� ����, � �����
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�����
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 ��
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������ � ���
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� ��
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�
���
����; �����
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���
��
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�	���
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 � ��	� 
������ �� ��	
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�
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�� 
/("$(81'� !" # $.: ��
���
��

�� ���
��� ���� � ��
���
��

�� ���� �������
�� 
������
� �
���
� �
���� 
���
���
��


� �����

� ���� 
-(1�".*41+9 ,.! *1%A &'9 #�*.$+:: �
����
����
��	
�� ��������� 
#16�"(11%%  7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� 
1."6)1+9 :*.13: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; � 
����
�
	
�� �
	���
� < 29 
-#(� :*.13.: ������ 
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 660/1140V. 
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2. 1���
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��� ���� 
4. '�
����� 
5. 0���
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6. #
����
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� 

 

7. 1����
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 � ���
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8'/*   )'* 1 2'1.*41 (  /(8(1'( )'*  7&(( 
8'/*  
)'* ���
��� �����
�� �������
�� ���
��� �����
�� �������
�� 

2��������
�� 

����
�� 
	������ 
��
�
	� 

 ���
���
�

�
�� ����� 
��
�
	� 

 
[n] [n] [n] [n] [��2] [��2] [��2] [��] [��/��] 

2,5 2,5 2,5 22,8 490 
4 4 4 25,2 650 
6 6 4 29,0 1000 

5 3 1 1 

10 10 6 32,0 1350 
16 16 1,5 35,3 1560 
25 16 2,5 42,5 2370 
35 16 2,5 46,4 2950 
50 25 4 52,7 4070 

7 3 1 3 

70 35 4 59,3 5300 

�������  ������ 

�������
 �
������ 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +70 °/ 

����������� 
�����;��� ���	� – 30 °/ 	
 + 50 °/ 

2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� – 5 °/ 

6*D ��� ?�����
��


� ��
���	�� 
2�
�����
�� ��	��� ������ 

12*D 	�� �
	���
�� �
�
�����
��
� 
'���������

� 
������
�� 3,2 �# (2,0 �# 	�� ���
�
������
�� ���) 

$
��������� ������
� ������ ����
�� [N]  S- ����� ����
�� ��� 

!�� ����
�� 
��
���	����


 �� ���� 50*S 

!�� ����
�� �� 
�
�
��� (
������� � �
�
��; �����) 50*S 

 
��
�����
���
 ������
������� 

1 2'1.*41 (  
/(8(1'( )'*   
".7 8'5 

0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'(  
)'*+ # �(2!. 20 

°/ 

($'1'81 (   
'1$6��'#1 ( 

/ !" �'#*(1'( 
($'1'81.%  

'1$6��'#1 /�4 
".7 8.%  
(2� /�4 

$*'�(*41.% 
� � #.% 

1.3"6,�. !"' 
!("(2(11 2 

'*' 
! /� %11 2 
� �(  # �(2!. 

= +25 °/ 

[��2] [ �/��] [ �/��] [�3
/��] [��>/��] [.] 
2,5 7,98 0,110 0,35 0,40 28 
4 4,95 0,100 0,32 0,49 37 
6 3,30 0,097 0,31 0,50 50 

10 1,91 0,094 0,30 0,54 68 
16 1,21 0,088 0,28 0,66 90 
25 0,78 0,088 0,28 0,67 115 
35 0,55 0,085 0,27 0,76 144 
50 0,38 0,082 0,26 0,81 176 
70 0,27 0,079 0,25 0,92 213 

�������� 
$�����

�� ������
�.  ������ ��
�
	
� 	��

� 500 �. 
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������� 
ZN-C#-37:2006 
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  �������
 
YnStY-G(1o) -  ��
�
	 ����
�� (G), �������
�� (St), � �
����
����
��	

� ��
������ (Y), 
� 
����

� �
����
����
��	

� 
�
�
���, �������


� ��
��
��� � �����
����
�
�; 
�
��
�� (Yn), � �����

� ���
� (@o) ��� ��� 
��. 

���

�
��
 
!�
�
	� ���	
��
���
� 	�� �����
�
�� � ����� ����

�
� ���
�������� � �������
�� 
���
��;��� � �
�
�� ���	�������� 
� �
����

��� ��� � �
	���
�� �����
���� 

����������� 
)'*+: ��	
�� ������ �

�
��
�
�
�
�� ������ 5 �
 ���
	���� PN-EN 60228:2005  
', *%-'%: �
����
����
��	
�� ���������  
"./-#(��.  ', *%-'' )'*: ���� ����� ��� ���
�� � 
�������

��� ��?���� � 

����  
����

-������ 

 �$(*41+(  0�".1+ )'*: 
������ �� ��	

� ����

� ��
�
�
�� 
/("$(81'�: ������
� �
������ ��
���
��

�� ���� 
1."6)1.%   7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������,  
������
����
�;��� 

�
��

�� 
-#(�  1."6)1 9  7 * 8�': �����  
1 2'1.*41 (  1.!"%)(1'(: 300/500 # 

��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  ' 1 2'1.*41 ( /(8(1'( )'* "./8(�1+9 1."6)1+9 $'.2(�" 
!" # $.  "'(1�'" # 81.% 2.//. !" # $. 

[nx��2] [��] [��/��] 
2 x 0,75 7,2 50 

2 x 1 7,7 56 
2 x 1,5 8,7 72 
2 x 2,5 10,2 100 

3 x 0,75 7,9 63 
3 x 1 8,3 73 

3 x 1,5 8,9 99 
3 x 2,5 10,7 134 

4 x 0,75 8,2 77,5 
4 x 1 8,5 94 

4 x 1,5 9,6 124 
4 x 2,5 12,0 170 

5 x 0,75 9,6 108,5 
5 x 1 10,2 113 

5 x 1,5 11,0 149 
5 x 2,5 12,1 206 

7 x 0,75 11,2 132,5 
7 x 1 11,6 147 

7 x 1,5 12,9 196 
7 x 1,5 12,9 196 
7 x 2,5 14,9 280 

10 x 0,75 12,3 188 



 

 

 
 
8'/*  ' 1 2'1.*41 ( /(8(1'( )'* "./8(�1+9 1."6)1+9 $'.2(�" 

!" # $.  "'(1�'" # 81.% 2.//. !" # $. 

[nx��2] [��] [��/��] 
10 x 1 13,2 209 

10 x 1,5 15,8 280 
10 x 2,5 16,1 393 

12 x 0,75 14,0 219,5 
12 x 1 14,3 242 

12 x 1,5 16,1 325 
12 x 2,5 19,3 466 

14 x 0,75 14,1 246,5 
14 x 1 14,4 275 

14 x 1,5 16,8 372 
14 x 2,5 20,8 535 

18 x 0,75 15,8 310 
18 x 1 17,3 381 

18 x 1,5 18,8 489 
18 x 2,5 22,6 759 

25 x 0,75 19,6 450 
25 x 1 21,3 556,5 

25 x 1,5 23,2 709 
25 x 2,5 28,2 1077 

34 x 0,75 22,1 594 
34 x 1 23,9 685 

34 x 1,5 26,1 884 
34 x 2,5 30,9 1345 

42 x 0,75 23,2 706,5 
42 x 1 25,2 818,5 

42 x 1,5 30,2 1062 
42 x 2,5 32,9 1618 

��
�����
���
 ������
�������  

/(8(1'( )'*+ 

2.�/'2.*41 ( 
0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'(  
)'* # �(2!. 20 °/ 

2.�/'2.*41 ( 
0*(��"'8(/� ( 
/ !" �'#*(1'(  

', *%-'' # �(2!. 70 °/ 
[��2] [ �/��] [2 �·��] 
0,75 26,0 0,011 
1,0 19,5 0,010 
1,5 13,3 0,009 
2,5 7,98 0,008 

�������  ������ 
 !'/.1'( #(*'8'1. 

?�����
��

�� ��
���	�� -30 °/ 	
 +80 °/ 
!��	��� ���
��� ����������� 

�
	���
�� ����

��� -5 °/ 	
 +70 °/ 
2��������
�� 	
��������� ����������� �
�
��
�
 ������
�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 15* D 
D – 
����
�� 	������ ��
�
	� 

'���������

� 
������
�� 2,5 �#  
 

�������� 
7���� ��� 	�����

�� ������
�  
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�� (G), � �
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�
�
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��� ��	

-�����
��� 
������ (MFL), � �
����
����
��	

� ��
������ (Y), � �
����
����
��	

� 
�
�
���, 

������
����
�;��� �
��
�� (Yn). 

���

�
��
 
������ ����� 	�� �����
�
�� � ����?


�� �����, � �
	���
�� � �
����

��
�� 
�

����
���  �
�
�� ���	�������, � �

�� ���
���
�� �
 ������ ����
� � � �

�� 
�����

���
�� �����
��� . �
 ������ ��
��

� ����. 

����������� 
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�
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�� �� �
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����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � 
�
��
�; � ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 

-#(�  1."6)1 9  7 * 8�': ����� 

 

��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  !." 5 /(8(1'(  )'* "./8(�1+9  $'.2(�"  �.7(*% 
 "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x � x ��2] [��] [��/��] 
1 x 4 x 0,5 8,3 80 
5 x 2 x 0,5 14,6 220 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 
 
��
�����
���
 ������
������� 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
0����������
� �
��
�����
�� ��
����� ���� 

�

������

 
�����
�� �
�	�
�

�� ������ < 1000 MO�·�� 

�
	�����

��� = 22 �3
/�� 
"��
��� ���
��� ���	
� ���� = 75 
>/�� 

'���������

�  
������
�� (1 ��
.) 2000 # ������


�  ��� 2500 # �
��
�


� 

 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� 70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +70 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 10* D 
 

�������� 

7���� 300 � ��� 	�����

�� ������
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LVD 2006/95/WE+93/68/EWG  

 /����?���� ��
��� ����: www.bitner.com.pl 

 PN-EN 60332-1-2:2005 

 
�������� 
ZN-C#-27:2005 
��	 

  �������
 
YnTKGX  ������ ����� (��), ����
�� (G), � ��	
��� ������, � �
�������

�
� 
��
������ (X), � �
����
����
��	

� 
�
�
���, 
������
����
�;��� �
��
�� (Yn). 

���

�
��
 
������ ����� 	�� �����
�
�� � ����?


�� �����, � �
	���
�� � �
����

��
�� 
�

����
���  �
�
�� ���	�������.  
 

����������� 
)'*+ : ��	
�� 
	

��
�
�
�
�� ������ �
 PN-EN 60228:2005 

', *%-'%: �
�������

���  

"./-#(��.  ', *%-'': � ���	
� ���� 	�� �

�����
�� �����, 

/("$(81'�: ���� ������
� � ����, ���� ������
� � ������
��

�� ����
� 
������ 
�����, ����� ������
� �
������ � ���	��
�� ������ 

 72 ��.  /("$(81'�.: ��
�� �� �
���?��

� ?
����, 

1."6)1.%   7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � 
�
��
�; � ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 

-#(�  1."6)1 9  7 * 8�': ����� 

��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  !." 5 $'.2(�"  )'* "./8(�1+9  $'.2(�"  �.7(*% 
 "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x � x ��2] [��] [��/��] 
5 x 2 x 0,8 10 125 
10 x 2 x 0,8 13 210 
16 x 2 x 0,8 16 300 
24 x 2 x 0,8 19 420 
33 x 2 x 0,8 22 540 
56 x 2 x 0,8 26 850 
60 x 2 x 0,8 27 935 

100 x 2 x 0,8 37 1600 
120 x 2 x 0,8 41 1830 
200 x 2 x 0,8 48,2 2965 

   



 

 
 
 

 
 

��
�����
���
 ������
������� 
 !'/.1'( #(*'8'1. 

0����������
� �
��
�����
�� ���� ��� 
��� ����.20 °/ = 73,6  �/�� 

0����������
� �
��
�����
�� ��
����� ���� 

�

������

 
�����
�� �
�	�
�

�� ������ < 1500 MO�·�� 

"��
��� ���
��� ���	
� ���� = 55 
>/�� 
(��
��
�� ���������� ���	� �
��	
��� ������ k 	�� L= 500 �     = 55 �> 

'���������

�  
������
�� (1 ��
.) 700 # ������


�  ��� 1000 # �
��
�


� 

 �������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +50 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 10* D 
 

�������� 

7���� 300 � ��� 	�����

�� ������
� 
 

 
 



 

 
������� ��	
�� 
����, 	������������ 
 
 

                                        
 

 
LVD 2006/95/WE+93/68/EWG  

 /����?���� ��
��� ����: www.bitner.com.pl 

 PN-EN 60332-1-2:2005 
�������� 
ZN-C#-27:2005 
��	 

  �������
 
YTKGXFoyn  ������ ����� (��), ����
�� (G), � ��	
��� ������, � �
�������

�
� 
��
������ (X), � �
����
����
��	

� �
����

�� 
�
�
��� (Y), ��

��
��

�� �����

� 
�����
� ��
�
�
�
� (Fo), � �
����
����
��	

� 
����

� ���
��, 
������
����
�;��� 
�
��
�� (yn). 

���

�
��
 
������ ����� 	�� �����
�
�� � ����?


�� �����, � �
	���
�� � �
����

��
�� 
�

����
���  �
�
�� ���	�������. ������ �
�

 �����
���  � �
�
�� �����
���� ��� 
���� 
���

� 	
 90 °. 

����������� 
)'*+ : ��	
�� 
	

��
�
�
�
�� ������ �
 PN-EN 60228:2005 

', *%-'%: �
�������

���  

"./-#(��.  ', *%-'': � ���	
� ���� 	�� �

�����
�� �����, 

/("$(81'�: ���� ������
� � ����, ���� ������
� � ������
��

�� ����
� 
������ 
�����, ����� ������
� �
������ � ���	��
�� ������ 

 72 ��.  /("$(81'�.: ��
�� �� �
���?��

� ?
����, 

 7 * 8�.: �
����
����
��	
�� ��������� 

7" 1%: �����
�� ������� ��
�
�
�� 

1."6)1+9 ,.&'�1+9 :*.13: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� 
��
��
��� � �
��
�; � ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 

-#(�  1."6)1 3  :*.13.: ����� 

��������������
 �����
 � ���

�� 

8'/*  !." 5 $'.2(�"  )'* "./8(�1+9  $'.2(�"  �.7(*% 
 "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x � x ��2] [��] [��/��] 
5 x 2 x 0,8 15 510 
10 x 2 x 0,8 18 680 
16 x 2 x 0,8 23 1100 
24 x 2 x 0,8 25 1240 
33 x 2 x 0,8 28 1530 
56 x 2 x 0,8 34 2200 
60 x 2 x 0,8 35 2400 

100 x 2 x 0,8 48 3700 
120 x 2 x 0,8 51 4100 
200 x 2 x 0,8 59,4 6696 

   



 

 

 
��
�����
���
 ������
������� 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
0����������
� �
��
�����
�� ���� ��� 

��� ����.20 °/ = 73,6  �/�� 

0����������
� �
��
�����
�� ��
����� ���� 

�

������

 
�����
�� �
�	�
�

�� ������ < 1500 MO�·�� 

"��
��� ���
��� ���	
� ���� = 55 
>/�� 
(��
��
�� ���������� ���	� �
��	
��� ������ k 	�� L= 500 �     = 55 �> 

'���������

�  
������
�� (1 ��
.) 700 # ������


�  ��� 1000 # �
��
�


� 

 �������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� +70 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +50 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 15* D 
 

�������� 

$�����

�� ������
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��� (����  "# ��$% "# +�4-�) ,�/.( 
 

                                
 

 
LVD 2006/95/WE+93/68/EWG  
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��� ����: www.bitner.com.pl 

 PN-EN 60332-1-2:2005 

 
�������� 
ZN-C#-27:2006 
��	 

  �������
 
YTKGXF(tl,tZn)yn  ������ ����� (��), ����
�� (G), � ��	
��� ������, � �
�������

�
� 
��
������ (5), ��

��
��

�� �����
��� ��
���� �����
��

��� (Ftl) ��� 

��
�
��

��� (FtZn), � �
����

�� �
����
����
��	

� 
�
�
��
� (Y), � 
����

� 
�
����
����
��	

� ���
��, 
������
����
�;��� �
��
�� (yn). 

���

�
��
 
������ ����� 	�� �����
�
�� � ����?


�� ����� � �
	���
�� � �
����

��
�� 
�

����
���  �
�
�� ���	�������. ������ �
�

 �����
���  � �
�
�� �����
���� ��� 
���� 
���

� 	
 45 °. 

����������� 
)'*+ : ��	
�� 
	

��
�
�
�
�� �
 ���
	���� PN-EN 60228:2005, 

', *%-'%: �
�������

���, 

"./-#(��.  ', *%-'': � ���	
� ���� 	�� �

�����
�� �����, 

/("$(81'�: ���� ������
� � ����, ���� ������
� � ������
��

�� ����
� 
������ 
�����, ����� ������
� �
������ � ���	��
�� ������, 

 72 ��.  /("$(81'�.: ��
�� �� �
���?��

� ?
����, 

7" 1%: �����
�� ��
��, �����
��

�� ��� 
��
�
��

��, 

1."6)1+9  :*.13: �
����
����
��	
�� ���������,  �������


� ��
��
��� � �
��
�; 
� ����
�
	
�� �
	���
� < 29, 

-#(�  1."6)1 3  :*.13.: ����� 

��������������
 �����
 � ���

�� 
8'/*  !." 5 $'.2(�" )'* "./8(�1+9  $'.2(�"  �.7(*%  "'(1�'" # 81.% 2.//. 

�.7(*% (1(�� ) 
[n x � x ��] [��] [��/��] 
5 x 2 x 0,8 14 290 
10 x 2 x 0,8 18 430 
16 x 2 x 0,8 20 580 
24 x 2 x 0,8 22 730 
33 x 2 x 0,8 25 900 
56 x 2 x 0,8 31 1350 
60 x 2 x 0,8 33 1750 

100 x 2 x 0,8 45 2700 
120 x 2 x 0,8 47 3100 
200 x 2 x 0,8 51,9 4995 

 



 

 

 
 

��
�����
���
 ������
������� 
 !'/.1'( #(*'8'1. 

0����������
� �
��
�����
�� ���� ��� � 20 °/ = 73,6  �/�� 
0����������
� �
��
�����
�� ��
����� ���� 

�

������

 
�����
�� �
�	�
�

�� ������ < 1500 MO�·�� 

"��
��� ���
��� ���	
� ���� = 55 
>/�� 
(��
��
�� ���������� ���	� �
��	
��� ������ k 	�� L= 500 �     = 55 �> 

'���������

�  
������
�� (1 ��
.) 700 # ������


�  
1000 # �
��
�


� 

�������  ������ 

 !'/.1'( #(*'8'1. 
2��������
�� 	
��������� ���
��� ����������� + 60 °/ 

�����������  
�����;���  ���	� -30 °/ 	
 +50 °/ 
2�
�����
�� 	
��������� ����������� ��
���	�� - 5 °/ 

2�
�����
�� ��	��� ������ 15* D 
 

�������� 
$�����

�� ������
�. 

 
 
 
 


